@ CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC

EVNNPC Xi NGHIEP DICH VU DPIEN LUC THANH HOA
NPSC

Cong trinh:

NANG CAO PQ TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUOI PIEN
22KV, 35KV SAU CAC TBA HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG
HOA 2, BIM SON, THIEU YEN, THQ XUAN, THACH THANH,
NGOC LAC, NHU THANH, BAI TRANH, TiNH GIA 2 THEO
PHUONG AN PA CHIA — PA NOI (MPMC) NAM 2026

THIET KE BAN VE THI CONG

TAP I:
THUYET MINH THIET KE
BAN VE THI CONG

QUYEN L.1: THUYET MINH CHUNG

NAM 2026




@ CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC

EVNNPC Xi NGHIEP DICH VU PIEN LU'C THANH HOA
NPSC

Cong trinh:

NANG CAO PQ TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUOI PIEN
22KV, 35KV SAU CAC TBA HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG
HOA 2, BIM SON, THIEU YEN, THQ XUAN, THACH THANH,
NGOC LAC, NHU THANH, BAI TRANH, TiNH GIA 2 THEO
PHUONG AN PA CHIA — PA NOI (MPMC) NAM 2026

THIET KE BAN VE THI CONG

TAP I:
THUYET MINH THIET KE
BAN VE THI CONG

QUYEN L.1: THUYET MINH CHUNG

Chu nhiém dy an : Pang Long Tuyén %
Chu tri thiét ké : Tao Minh Trong %/
Thiét ke : Nguyén Cong Tuan r‘%y,
Thanh Hoa, ngay...... thang .... nam 2026
GIAM POC

T

Nguyén Pirc Tuin




CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

GIOI THIEU
NOI DUNG BIEN CHE HO SO
Thiét ké ban vé& thi cong (TKBVTC) dau tu xay dung cong trinh: “Néng cao dd tin
cay cung cap dién cho lwéi dién 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoang
Héa, Hoang Héa 2, Bim Son, Thiéu Yén, The Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lic, Nhw
Thanh, Bii Tranh, Tinh Gia 2 theo phwong 4n da chia - da néi (MDMC) nim 2026
dugc bién ché gdm thanh cac tap nhu sau:

TAP I: THUYET MINH THIET KE BAN VE THI CONG

Quyén 1.1: Thuyét minh chung
Quyén 1.2: Liét ké - Tong ké vat tu thiét bi
Quyén 1.3: Pic tinh ky thuat vat tu thiét bj.

TAP Il1: CAC BAN VE
TAP 111: PHU LUC TINH TOAN

TAP IV: DU TOAN CONG TRINH

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
XI NGHIEP BPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

Sau ddy 1a noi dung Tap 1.1: Thuyét minh chung gém nhitng néi dung chinh sau:

PHAN I THUYET IMINH oottt ettt en e en e 4
CHUONG 1 : TONG QUAT VE CONG TRINH......coitiieieeieeeeeeeeeeeee e 4
L1, CO SO PHAP LY oottt n et en st en e en s en s 4
1.2. MUC TIEU CONG TRINH ..ovovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e ennnneens 4
1.3, QUY MO DU AN ..ottt 9
1.4, NGUON VON THUC HIEN w..ooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en s 9
1.5. DAC DIEM CUA CONG TRINH.....ooieiviieeieeeeeeteeeeeeeee e 9
1.6. PHAM VI CONG TRINH ...coovrveeeeeeeereeeeeeenn, Error! Bookmark not defined.
1.7. SO SANH VOI TKCS PUOC PHE DUYET ..o eeeeeeeeeeeeeeneenns 9
CHUONG 2 : HIEN TRANG CONG TRINH ...ocoiiisiieceeceeeeeeeee s 11
2.1. HIEN TRANG LUOI KHU VUC CAP BIEN CHO PHU TAl..coovovceevenn, 11
2.2. HIEN TRANG HE THONG SCADA TAI TTDKXError! Bookmark not defined.
CHUONG 3 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY.................... 22
3.1. PIEU KIEN TUNHIEN, KHI HAU TINH TOAN ....cooeeeeeeeeeeeee e 22
3.2. TUYEN PUONG DAY TRUNG AP ... 22
3.3. CAC GlAI PHAP KY THUAT PHAN DIEN .....ooieeeeeeeeseeeeeeeeeeeeee e 22
3.4. CAC GlAI PHAP KY THUAT PHAN XAY DUNG.......oooooieeeeeeeeeeereeeeeens 31
3.5. CAC GlAI PHAP KY THUAT PHAN DUONG DAY TRUNG THE................ 31
3.6. CAC GIAI PHAP THU HON ..ottt 37
CHUONG 4 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM RECLOSER......... 39
4.1. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM RECLOSER ......covveeereeeenn, 39
PHAN 11: TO CHUGC XAY DUNG ....c.oviieiiiseceieei e eeseesesses s sesasesisnes s 47
CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG........cccovvverrrireeeeerssesrenieninn, 47
T 1. COSOLAP ..ottt ettt ettt ettt ettt 47
L2 MUGC DICH. ..ottt e et ee s 47
CHUONG 2: PAC PIEM CUA CONG TRINH ..ot 50
1.1. PAC BPIEM KY THUAT CONG TRINH ..ot 50
1.2. PAC BPIEM PIA HINH KHU VUC XAY DUNG........coooeeeceeeeeeeeeeeeeeereeens 52
1.3. DAC PIEM PIA CHAT, THUY VAN KHU VUC XAY DUNG. ......cocvveenn 52
1.4. KHOI LUONG CONG TAC CHU YEU ..o 55
CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG .......cocoooviiieiieiceseeseee s 56
1.1. TO CHUC CONG TRUONG.........ccoommrimiriimnirinsrisssiisssiessisssissssiessisssenns 56

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
XI NGHIEP BPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

1.2, KHO BAL LAN TRAL oot eeeee e et es e e et eeeeeeseee e e e enans 58
1.3. DUONG TAM THI CONG. ..ot eeeee et eeeeee e e eeeneeaeenens 58
1.4, NGUON CUNG CAP VAT TU VA THIET BI: wovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 58
1.5. VAN CHUYEN DUONG DAL .oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e s eees s eeeeeseenenenenenesenaes 59
1.6. VAN CHUYEN THU CONG: ..ottt se et ananenanes 59
1.7. DIEN, NUOC PHUC VU THI CONG: ..ottt 61
CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH .oovovoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeees 62
4.1, BIEN PHAP CHUNG. w..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeee et et en e en s en s 62
4.2, THICONG MONG ..o oottt ee e e e e e e e s e e e er e e e es et e e es e e e e e, 62
4.3, LAP DUNG COT . oottt ettt ee et et en et eneeanans 72
4.4, LAP THIET BI, CACH BDIEN, PHU KIEN. .ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73
A5. RAL CANG DAY DAN. ....ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ete e eae et eee e e e eeeens 74
4.6. GlAI PHAP CAT PIEN THI CONG: ..ot eeeeseeeeeaeeeeeeneeanenas 78
CHUONG 5: TIEN DO THI CONG.....c..ooeeeeeeeceeeeeeeee e, 80
CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI
(@0 N[O 81
8.1, BIEU DO NHAN LUC .ot eeeee et ee e e 81
6.2. BANG DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI CONG: .....oveeeeeeeeeeeens 81
CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG.......cc.cooevevrerrerern. 83
7.1. QUY DINH CHUNGS: ..ottt ens et 83
7.2. BIEN PHAP AN TOAN CU THE TUNG PHAN VIEC KHI THI CONG:........ 85
7.3. BIEN PHAP AN TOAN PHONG CHONG CHAY NO, CHAP PIEN: ............ 89

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
XI NGHIEP BPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

PHAN I: THUYET MINH
CHUONG 1: TONG QUAT VE CONG TRINH
1.1. COSOPHAP LY
Thiét ké ban vé thi cong dy an: “Néang cao d¢ tin cay cung cap dién cho luédi dién
22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoang Hoa, Hoing Hoéa 2, Bim Son, Thiéu
Yén, Tho Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lac, Nhu Thanh, Bai Tranh, Tinh Gia 2 theo phuong
an da chia - da n6i (MDMC) nam 2026 duoc lap trén co so:

- Cian ctr Quyét dinh sé 2806/QD-EVNNPC ngay 08/12/2025 cua Tong Giam dbc
Cong ty Bién lyc mién Bac vé viéc: Duyét danh muyc va tam giao KHV c¢ong trinh PTXD
nam 2025 cho Coéng ty Bién luc Thanh Hoba.

- Can ctr Hop dong sé 02/12/25/TVTK2806/PCTH-DVTH ngay /12/2025 g6i thau:
Khao sét thiét ké 02 budc du an: Nang cao do tin cay cung cap dién cho luéi dién 22kV,
35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoang Hoa, Hoang Hoéa 2, Bim Son, Thiéu Yén, Tho
Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lac, Nhu Thanh, Bai Tranh, Tinh Gia 2 theo phuong an da chia
- da ndi (MDMC) nam 2026 giita Cong ty Pién lyc Thanh Hoa — Chi nhanh tong Cong ty
bién luc Mién Bic va Cong ty Dich vu Dién luc Mién Bac.

- Can cr Phuong an dau tu xdy dung Cong trinh “Néng cao do tin cay cung cap dién
cho ludi dién 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoang Hoa, Hoang Hoéa 2, Bim
Son, Thiéu Yén, Tho Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lac, Nhu Thanh, Bai Tranh, Tinh Gia 2
theo phwong an da chia - da n6i (MDMC) nam 2026 do Cong ty Dién luc Thanh Hoa lap.

- Can ct tinh hinh van hanh céc tram bién ap 110kV trén dia ban tinh, tinh hinh van

hanh cac duong day trung thé, cac tram bién &p trung gian, cac tram bién ap phan phéi trén
dia ban tinh Thanh Hoa;

Cac tiéu chudn, quy pham &p dung:

* Van ban quy pham phép luat:

- Luat bién lyc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

- Luat Xay dung sé 50/2014/QH13 ngdy 18/6/2014; Luat sé 62/2020/QH14
ngay 17/6/2020 sira ddi, bd sung mot s6 diéu cua Luat Xay dung;

- Nghi dinh s 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu vé quan ly chit luong
va bao tri cong trinh xay dung;

- Nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/2/2021 caa Chinh pha vé& Quan ly chi phi dau
tu xay dung;

- Nghi dinh 175/2024/NB-CP ngay 03/12/2024 caa Chinh pha vé quy dinh chi tiét
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mot s6 didu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan ly hoat dong xay dung;

- Nghi dinh 62/2025/ND-CP, ngay 04/03/2025 ctia Chinh phii vé viée quy dinh chi tiét
thi hanh Luat Bién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién lyc.

- Nghi dinh 254/2025/ND-CP ngay 26/9/2025 cua chinh phu vé viéc quy dinh vé quan
ly, thanh toan, quyét toan dur an sir dung von dau tu cong.

- Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay Dung vé viéc: Hudng
dan xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung.

- Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo x@y dung V/v ban hanh dinh
murc xay dung.

- Thong tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo xay dung V/v hudng dan xac
dinh gi4 ca may va thiét bi thi cong xay dung, don gia xay dung.

- Thong tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 cua Bo truong Bo Xady dung sua
d6i, bo sung mot s6 dinh muac xay dung ban hanh tai Thong tu sé 12/2021/TTBXD
ngay 31/8/2021 cua B¢ truong Bo Xay dung

- Thong tu s6 02/2025/TT-BXD ngay 31/3/3025 cua Bo Xy dung Stra doi, bd
sung mot s6 diéu cua Thong tu s6 06/2021/TT-BXD ngay 30 thang 6 nam 2021 cta
Bo truong Bo Xay dung quy dinh vé phan cap cong trinh xay dung va huéng dan ap
dung trong quan Iy hoat dong dau tu xay dung.

- Quyét dinh s6 1100/QP-EVN ngay 25/7/2022 cia Tap doan Dién lyc Viét
Nam véviéc ban hanh Boquy trinh quan ly chat luwong noi bo Ban QLDA va
Bo6 quy trinh quan ly chét luong dy an dau tu xay dung khéi ludi dién phan phoi;

- Quyét dinh sb: 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 cua Tap doan Dién luc Quéc gia Viét
Nam Vvé viéc ban hanh “Quy dinh vé cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam”.

- Céc vin ban, quy dinh khac duoc cap nhat theo thoi diém lap duy an.

* Tiéu chuan ap dung vat liéu thiét bj dién:

- TCVN 4756:1989: Quy pham ndi dat va ndi khong céc thiét bi dién

- TCXDVN 46:2007: Chéng sét cho cong trinh xay dung - Hudng dan thiét ké,
kiém tra va bao tri hé théng.

- TCVN 5064:1994/SD1:1995. TCVN 6483:1999. Day dong tran, day nhém
tran, day nhom 16i thép ACSR.

- TCVN 10250:2013: Céap soi quang-Cap quang treo két hop day chéng sét
(OPGW) doc theo dudng day dién luc — yéu cau ky thuat
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- TCCS 05:2019/EVN - Tiéu chuan ky thuat dao cach ly 35kV, 110kV va
220kV trong Tap doan Pién luc quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh
6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cta Tap doan Pién luc Viét Nam.

- TCCS 06:2019/EVN - Tiéu chuan ky thuat may cat 35kV, 110kV va 220kV
trong Tap doan Pién luc qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé
272/QDb-EVN ngay 24/7/2019 cua Tap doan bién luc Viét Nam.

- TCCS 09:2021/EVN - Tiéu chuan ky thuat FCO, LBFCO va day chi 22kV,
35kV 4p dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 106/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam.

- TCCS 13:2021/EVN - Tiéu chuan ky thuat chéng sét van 22, 35 va 110kV &p
dung trong Tap doan Pién luc Québc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh
) 110/QDb-HDTV ngay 21/9/2021 ctua Tap doan Dién luc Viét Nam.

- TCCS 15:2021/EVN - Tiéu chuan ky thuat cach dién dwong day dién ap 22,
35 va 110kV &p dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém
theo Quyét dinh sé 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam.

- TCCS 17:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat cap ngam trung &p va phu kién ap
dung trong Tap doan Pién luc Québc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 114/QDb-HDTV ngay 21/9/2021 ctua Tap doan Dién luc Viét Nam.

- TCCS 01:2023/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat may bién ap phan phdi dién ap dén
35kV &p dung trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 96/QD-HPTV ngay 05/9/2023 ctia Tap doan Dién lec Viét Nam.

- TCCS 02:2023/EVN - Tiéu chuan ky thuat Recloser dién ap 22 kV va 35 kV
4p dung trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 97/QD-HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Bién luc Viét Nam.

- TCCS 03:2023/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat dao cat cO tai dién ap 22kV va
35kV dén ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 98/QD-HPTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

- Cac quy dinh ky thuat hién hanh khac cua Tap doan Dién lyc Viét Nam dén
thoi diém 1ap du an, ...

* Tiéu chuan ap dung vat thiét ké xay dung:
- TCVN 2737:2023: Tai trong va tc dong
- TCVN 5575:2024: Két cu thép - Tiéu chuan thiét ké.
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- TCVN 9362:2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va céng trinh.

- TCVN 10304:2014: Méng coc - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 5847:2016: Cot dién bé tong cot thép ly tam.

- TCVN 5574:2018: Két cau bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 7571-1:2019: Thép hinh can néng - Thép gdc déu canh.

- TCVN 7571-2:2019: Thép hinh can néng - Thép gdc canh khdng déu

- TCVN 1889:1976 va 1897:1976 Tiéu chuan vé bu ldng dai c.

- 18 TCN- 04-92 Phu kém nhdng nong cot dién.

- TCVN 3254:1989: An toan chay-Y&u cau chung.

- C4c quy chuan va tiéu chuan xay dung hién hanh khac, ...

* C4c quy chuan ap dung:

- Quy pham trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN
ngay 11/7/2006 cua Bo Cong nghiép.

- QCVN QTP 5:2009/BCT Tap 5: Kiém dinh trang thiét bi hé thong dién.

-QCVN QTP 6:2009/BCT Tap 6: Van hanh sita chita trang thiét bi hé thdng
dién

- QCVN QTD 7:2009/BCT Tap 7: Thi cdng céc cong trinh dién

- Théng tu sé 04/2011/TT-BCT, ngay 16/02/2011 cua Bo Coéng thuong quy
dinh Quy chuan ky thuat Quéc gia vé ky thuat dién:

- Théng tu s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/01/2020 cua Bo Tai nguyén va
Méi truong: Quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cua Luat bao vé méi trudng

- Théng tu sé s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong thuong: Quy
dinh hé thong truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién nang.

- QCVN 07-5:2016/BXD Quy chuan cac cong trinh ha ting ky thuat - Cong
trinh cdp dién ban hanh theo Thong tu s 01/2016/TT-BXD ngay 01/02/2016 cua
B6 Xay dung

- QCVN 01:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé quy hoach xay dung ban hanh
theo Thong tu s6 01/2021/TT-BXD ngay 19/5/2021 caa Bo Xay dung.

- QCVN 18:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan trong thi cong
xay dung ban hanh theo Théng tu s 16/2021/TT-BXD ngay 20/12/2021 cua Bo
Xay dung.

- QCVN 02:2022/BXD Quy chuan ky thuat quc gia vé sé lieu diéu kién tu
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nhién ding trong xay dung ban hanh theo Théng tu sb 02/2022/TT-BXD ngay
26/9/2022 cua Bo Xay dung.

1.2. MUC TIEU CONG TRINH

- Cong trinh dau tu xay dung nham dat duoc cac muc dich sau:

- Nang cao d6 tin cay cung cap dién, linh hoat trong chuyén d6i phwong thtc cap dién,
tang kha ning hd trg, san tai giira cac duong day, giam ton that dién ning, dap @ng nhu cau
phu tai, dam bao cung cap dién an toan, 6n dinh, nang cao chat luong dich vu khach hang
dang duogc cap dién tir cac duong day 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoing
Hoa, Hoing Héa 2, Bim Son, Thiéu Yén, Tho Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lic, Nhu Thanh,
Bai Tranh, Tinh Gia 2 tinh Thanh Hoa.

- Pap tng duogc 16 trinh phat trién lugi dién thdng minh da dugc Chinh phu va Tap

doan bién luc Viét Nam phé duyét.

- Nang cao d6 tin cay cung cap dién cho luéi dién khu vuyc.

- Nang cao hiéu suat quan ly van hanh, thuan lgi trong céng tac van hanh, sira chita,

bao dudng va nang cap.

- Giam sb luong nhan vién van hanh, nang cao nang suat lao dong va giam chi phi van

hanh hé théng.

Tap trung nang cao do tin cay cung cap dién dé PC Thanh Hoa hoan thanh chi tiéu
do tin cay theo ké hoach 5 niam giai doan 2021-2025 véi s6 liéu nhu sau:

PTC trwdc mién triv:

Nam 2021 Nam 2022 Nam 2023 Nam 2024 Nam 2025
Maifi | Saidi Saifi | Maifi Saidi Saifi Maifi Saidi Saifi | Maifi Saidi Saifi | Maifi Saidi Saifi
(lan) | (phat) | (1an) | (1an) | (phat) | (Ian) | (lAn) | (phat) | (lan) | (1An) | (phat) | (lan) | (l4n) | (phat) | (lan)
PC
™ 0.65 | 1,8635 | 11.14 | 0.79 | 1,691.3 | 11.9 246 | 4995.16 | 285 3.05 | 2,70145 | 22.1 4.63 1391 6.54
PTC sau mién trir:
Nam 2021 Nam 2022 Nam 2023 Nam 2024 Nam 2025
Maifi Saidi Saifi Maifi Saidi Saifi Maifi Saidi Saifi Maifi Saidi Saifi Maifi Saidi Saifi
(1an) (phat) | (1an) (1an) (phat) | (1an) (lan) (phat) | (lan) (lan) (phat) | (lan) (1an) (phat | (lan)
PC
™ 0.07 92.2 1.46 0.06 204.8 1.96 0.44 204.09 2.7 0.37 246.6 2.9 1.37 523 4.19
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1.3. QUY MO DU AN
Trién khai MDMC tai 23 16 trung ap 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV bao gom cac
16 373E9.52, 373E9.41, 475E9.52, 375E9.37, 373E9.21, 371E9.21, 372E9.21, 475E9.14,
472E9.14, 474E9.14, 374E9.3, 373E9.38, 373E9.5, 373E9.49, 475E9.56, 473E9.56,
475E9.23, 471E9.4, 474E9.4, 475E9.4, 375E9.41, 375E9.52, 371E9.41 véi quy mo chinh:
- Xay dung moi 02 doan ndi tong chiéu dai 1,315km st dung cap ngam
AI/XLPE/PVC/IDSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sqmm.
- Lap mai céc thiét bi dong ct, trong do:
+ Thiét bj may cit Recloser 24kV: 9 b
+ Thiét bi may cat Recloser 35kV: 16 bo
+ Thiét bj LBS 35kV: 02 bo.
+ Thiét bi LBS 24kV: 01 bo
- Lap méi 28 bo Router VPN va xay dung kénh truyén 4G/APN dé két ndi cac
recloser/LBS lap dat méi vé trung tam diéu khién xa Thanh Hoa + quan ly cac bo
Recloser/LBS tai TTDKX va tir TTDKX vé trung tdm giam sét di liéu Tong cdng ty theo
quy dinh caa EVNNPC
1.4. NGUON VON THUC HIEN

Ngudn vén: Tir von khau hao co ban va tin dung thwong mai cia NPC
Chu du an: Céng ty Bién luc Thanh Hoa.
1.5. PAC PIEM CUA CONG TRINH

Phin dwong diy trung ap xiy dung méi:

- Kiéu: cap ngam 24kV

- S6 mach: 02 mach

- Cép ngam: Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sqmm

- Cach dién: Céc vi tri néo str dung chudi néo cach dién thuy tinh cuong luc 22kV,
35kV; CAc vi tri d& str dung st diing 22kV, 35kV; phu kién di kém hop bo du tiéu chuan.

-Xa, cac két cau thép: Toan bo xa gid duoc ché tao bang thép hinh va dwgc ma kém

nhdng néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007, chiéu day ma dam bao >85um .

- Bu l6ng dai 6c xa theo TCVN 1876-76; TCVN 1896 - 76 ciing phai ma kém theo
ding quy dinh da ban hanh.

- Cot dién: Sir dung céc Cot bé tong ly tam cét thép nhom I, duong kinh ngon cot
190mm, chiéu cao cot tir 12m + 16m ché tao theo TCVN 5847: 2016.
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Méng cot: Str dung mong khdi bang bé tdng cbt thép dac tai chd, bé tong 16t moéng do bén
M100 (B7,5), bé tong diic méng do bén M150 (B12,5), bé tong chén méng dd bén M200
(B15), gom céc loai méng MT-4, MTK-4, MT-8, MTK-7 duyét theo c4c ban vé& phan
duong day trung thé trong ban vé thiét ké.

Tiép dia: Kiéu coc tia hdn hop, dién tro tiép dia dam bao theo quy
pham. Toan bo tiép dia dugc ché tao bang thép hinh, nhiing chd tiép xtc va phan hé trén
mat dat phai dugc ma k&m nhing nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va son den
phan trong thiy duoc.

Phan Recloser/LBS:

Trién khai MDMC tai 23 16 trung ap 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV bao gom cac
16 373E9.52, 373E9.41, 475E9.52, 375E9.37, 373E9.21, 371E9.21, 372E9.21, 475E9.14,
472E9.14, 474E9.14, 374E9.3, 373E9.38, 373E9.5, 373E9.49, 475E9.56, 473E9.56,
475E9.23, 471E9.4, 474E9.4, 475E9.4, 375E9.41, 375E9.52, 371E9.41 véi quy md chinh:

- Lap mai céc thiét bi dong ct, trong do:
+ Thiét bi may cit Recloser 24kV: 9 bo
+ Thiét bi may cat Recloser 35kV: 16 bo
+ Thiét bi LBS 35kV: 02 bg.
+ Thiét bi LBS 24kV: 01 b
- Lip méi 28 bo Router VPN va xay dung kénh truyén 4G/APN dé két ndi céc
recloser/LBS lap dat méi vé trung tam diéu khién xa Thanh Hoéa + quan ly cac bo
Recloser/LBS tai TTDKX va tir TTDKX vé trung tdm giam sét di liéu Tong cdng ty theo
quy dinh caia EVNNPC

1.6. PHAM VI DU AN:

Du an duoc xay dung tai cac khu vuec Hoang Tién, Hoang Ho4, Hoang Chau, Hoat
Giang, Linh Toali, Téng Son, Ha Long, Yén Truong, Van Du, Thach Quang, Kién Tho,
Nguyét An, Minh Son, Ngoc Lic, Yén Tho, Thanh Ky, Thuong Ninh, Hoa Quy, Nhu Xuan,
Thanh Quan, Xuan Binh tinh Thanh Héa.

1.6. SO SANH VOI TKCS PUQC PHE DUYET
Khong
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CHUONG 2 : HIEN TRANG CONG TRINH

2.1. HIEN TRANG LUOI KHU VUC CAP PIEN CHO PHU TAl
a. Phu tai khu vure cung cép dién:
Phu tai duong day 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoang Héa, Hoang Héa 2,
Bim Son, Thiéu Yén, Tho Xuén, Thach Thanh, Ngoc Lac, Nhu Thanh, Bai Tranh, Tinh
Gia 2 chu yéu la phu tai sinh hoat, mot s nho phu tai cong nghiép doc theo duong QL217,
QL47, QL45, QL1A, cao téc Biac Nam va cac duong huyeén...
Phu tai khu vuc tinh Thanh Héa phat trién véi toe do trung binh tir 6,19%/nam.
Niam 2024 san luong dién thuwong pham cua Cong ty dat 7.770,8 tr.kWh, ting truéng 9,04%
S0 V&i nam 2023. Qua d6 c6 thé thay nhu cau phat trién giai doan téi trén dia ban tinh 1a
rat 16n. Trong do:

Nam 2024:

TT Pon vi PCThanh Hoba

Pién thuong pham | TrkWh | 7.770,8

Ton that dién ning | % 3,91

Chi s6 d6 tin cay

Maifi Lan 3.1
Saidi Phat 2.701,5
Saifi Lan 22.1

S6 luong khach hang | KH 954.140

b. Hién trang luai dién khu vyc:
* Tram bién ap 110kV.

Tinh hinh van hanh cac tram bién ap 110 kV khu vuc (theo sé liéu theo ddi cua Trung tam
Diéu khién xa nam 2024):

R Ty € %
Tram bin 4 Tén Sdm Idm Imax | Ptbmax m};n ; i Ic’yr(:
; P maybiénap | (MVA) | (A) | (A) | (Mw) nhétg
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Tho Xuan (E9.3) | T1 25 16 lor7 |81 73%
Tho Xuan (E9.3) | T2 40 01 | 1780 | 1628 | 89%
Ha Trung (E9.4) T1 40 01 | 2174 | 1947 | 108%
Ha Trung (E9.4) T2 40 01 |1ga3 | 1177 | 92%
Thiéu Yén (E9.5) |T1 40 01 | 1703 | 9584 | 86%
Thiéu Yén (E9.5) | T2 40 201 |13pg | 1609 |66%
Hoang Hoa (E9.14) | T1 40 08 | o979 | 1737 | 110%
Hoang Hoa (E9.14) | T2 40 208 225 3 18.26 | 108%
Ngoc Lic (E9.21) | T1 25 106 |1333 | 1238 | 106%
Ngoc Lic (E9.21) | T2 25 16 lagq | 285 |69%
Bim Son (E9.23) T1 25 125 1050 | 208 84%
Bim Son (E9.23) | T2 63 316 | 2260 435 | T2%
Tinh Gia 2 (E9.37) |T1 40 01 |156p | 1463 | 78%
Tinh Gia 2 (E9.37) | T2 40 201 | 1800 | 1893 |91%

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC

- e ) 12
XT NGHIEP DPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

~- N 0
Bai Tranh (E9.41) | T1 40 201 81.0 8.79 40%
Thach Thanh

. 0,
(E9.49) T1 40 201 132 16.8 66%

* Ludi dién trung thé.

- Tinh hinh mang tai caa cac duong day trung thé khu vuc (theo sé liéu theo dai cua Trung
tam Diéu khién xa nim 2024):

% S6 luong | Ton
T | Tén duong | Tiét dién | Idm Imax | Pmax | mang Khach g hit
day (mm2) (A) (A) (MW) |tai lon | .
2 hang (%)
nhat
Cu240;
1 L6474 E9.14 | AC-95, 330 123 45 37,27 | 4688 2,3
120
R Cu240;
2 L6475 E9.14 AC-120 380 139 5,3 36,5 6199 2,87
R Cu240;
3 L6472 E9.14 AC-120 380 261 7,6 68,68 | 9520 2,69
R Cu300;
4 Lo 473 E9.56 AC185 400 326 8,3 81,65 | 7418 1,75
R Cu300;
5 Lo 475 E9.56 AC185 400 162 6,3 40,65 | 5606 2,15
6 L6 475E9.23 | AsXV120 | 440 119.2 |4.088 |27.9 5243 2355
7 Lo 475E9.4 | AC95 330 67 2,29 20.6 3012 2.06
8 L6 471E9.4 | AC95 330 100.3 |3.34 30.3 3496 2.83
9 Lo 474E9.4 | AC95 330 128 4.42 39.3 6532 2.42
10 | 373 E9.5 AC-120 380 257 12.4 68 17.969 2.82
CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC 13
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% S6 luogng | Ton
Tr | Tén  duong Tiét dién | Idm Imax | Pmax | mang | " J thit
day (mm2) (A) (A) (MW) |[tai 16n| |
: hang (%)
nhat
AC150;
11 | 373 E9.49 95, 70, 50 440 50,2 3,1 11,4 10.142 2,25
12 | 373 E9.38 ACS; 330 184 11,4 558 4,514 1,87
70, 50
Cu300;
13 | L6 374E9.3 | AL400 380 98 25,79 | 35,65 |8.816 2,08
AsXV120
14 | Lo 371E9.21 | Cu240 330 215 65,15 |65,13 |3.326 2,35
Cu240;
15 | Lo 372E9.21 | AsXV150 | 450 248 55,11 |68,45 |10.426 2,08
AC120
16 | Lo 373E9.21 | Cu240 330 194 58,79 |62,45 | 14.543 3,26
R Cu240;
17 | Lo 475E9.52 ACT0 265 65 2.5 12.3 7161 1.8
R Cu240;
18 | Lo 373E9.52 ACOS 330 1479 |8.7 44.8 5469 2.8
R Cu240;
19 | Lo 375E9.52 ACTO 265 48.9 2.88 40.3 5288 3.2
R Cu240;
20 | Lo 375E9.37 ACO5 330 88.23 |5.19 40.3 4551 2.7
R Cu240;
21 | Lo 371E9.41 ACOS 330 139.4 |8.2 42.2 10123 3.4
R Cu240;
22 | Lo 373E9.41 ACO5 330 1105 |65 41.6 4606 2.9
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% £ 2
Tr | Tén  duong Tiét dién | Idm Imax | Pmax | mang ir?éc:]uqng :;gt]
day mm2) | (A) A) | (MW) [t 6|
: hang (%)
nhat
R Cu240;
23 | Lo 375E9.41 ACTO0 265 56.1 3.3 21.1 4784 3.2

c. Tinh hinh sy ¢4, chi s d tin cay cung cap dién:

Trong nam 2024 toan Cong ty xay ra 508 vu su ¢ ludi dién trung ha ap bao gom cac
SCTQ, SCKD cua dudng day, tram bién ap va thiét bi thuoc TSPL va TSKH da ky thué
bao QLVH, trong d6 khu vuc dy &n xay ra 151 vu su ¢b. Cu thé:

STT | Dién luc Tdéng SC TBA+ TB
1 Bim Son - Ha Trung 27
2 Hoing Hoé 29
3 Ngoc Lac - Lang Chanh 29
4 Nhu Thanh - Nhu Xuan 39
5 Thach Thanh 11
6 Yén Binh 16
PC Thanh Héa 151
Do tin cay cung cap dién
Nam | Nam Nam
Chi 2024 | 2023 2022
STT | Tén don vi o
ticu Thuc | Thuc Thuc
hién hién hién
MAIFI | 3.1 2.5 0.8
Cong ty Bién luc Thanh Hoa
SAIDI | 2701.5 | 4995.2 | 1691.3
CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC 15
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SAIFI | 22.1 28.5 12.0

MAIFI | 3.5 1.8 0.9

1 bién luc khu vuc thi X Bim Son - Ha Trung | SAIDI | 2119.6 | 4594.4 | 1935.2

SAIFI | 18.3 20.3 151

MAIFI 1.0 0.0

2 bién Luc Ba Thudc SAIDI | 1055.2 | 7196.2 | 1521.8

SAIFI | 7.8 29.9 12.7

MAIFI | 10.3 2.9 0.3

3 bién Luc Cam Thuay SAIDI | 3016.6 | 1143.1 | 1776.8

SAIFI | 21.5 171 12.3

MAIFI | 0.7 0.2 0.2

4 bién Luc Bong Son SAIDI | 2961.9 | 4650.2 | 1948.3

SAIFI | 21.4 20.0 10.0

MAIFI | 0.6 1.4 0.2

5 bién Luc Hoéng Hoba SAIDI | 1668.2 | 4829.2 | 1153.0

SAIFI | 11.5 22.8 9.5

MAIFI | 4.2 3.9 0.6

6 bién Luc Hau Loc SAIDI | 3025.0 | 5728.5 | 2526.6

SAIFI | 33.4 42.2 13.3

MAIFI | 8.8 10.4 6.8

7 bién Lyc Muong Lat SAIDI | 3831.4 | 6261.2 | 3861.9

SAIFI |38.1 o57.4 23.7
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MAIFI | 1.7 1.6 0.2

8 Pién Luc Nong Céng SAIDI | 3667.7 | 7015.6 | 1563.7

SAIFI | 23.1 31.3 7.6

MAIFI | 6.5 4.0 2.5

9 bién luc khu vuc Ngoc Lac - Lang Chanh SAIDI | 3077.2 | 6428.6 | 5061.7

SAIFI | 25.7 41.5 32.9

MAIFI | 5.0 1.9 6.5

10 | bién Luc Nga Son SAIDI | 3590.7 | 6596.0 | 3210.3

SAIFI | 24.5 30.4 19.9

MAIFI | 1.6 0.6 0.6

11 | bién lyc khu vuc Nhu Thanh - Nhu Xuan SAIDI | 3575.7 | 7848.3 | 3978.9

SAIFI | 34.7 50.6 23.5

MAIFI | 3.1 4.3 1.3

12 | bién Lyc Quan Hda SAIDI | 3457.2 | 5759.4 | 1680.8

SAIFI | 25.8 37.9 155

MAIFI | 1.0 1.2 1.2

13 | bién Lyc Quan Son SAIDI | 6222.4 | 5094.5 | 2603.4

SAIFI | 26.1 28.7 13.7

MAIFI | 1.3 2.6 0.1

14 | bién Luc Quang Xuong SAIDI | 2027.5 | 4915.8 | 1805.3

SAIFI | 16.4 24.0 12.4

15 | Pién Luc TP Sam Son MAIFI | 0.7 0.4 0.0
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SAIDI | 1259.1 | 830.3 1020.6

SAIFI |85 7.1 8.6
MAIFI | 1.7 2.5 0.6
16 | bién Luc TX Nghi Son SAIDI | 2385.3 | 4365.9 | 751.9

SAIFI | 21.9 22.3 6.3

MAIFI | 1.8 0.9 1.9

17 | bién Lyc Thiéu Héa SAIDI | 3970.9 | 7050.0 | 2670.0

SAIFI | 33.3 35.9 25.6

MAIFI | 1.6 0.2 0.5

18 | bién Lyc TP Thanh Hoa SAIDI | 1757.1 | 1352.3 | 1054.7

SAIFI | 16.8 15.7 131

MAIFI | 0.8 0.5 0.3

19 | Pién Luc Triéu Son SAIDI | 2310.5 | 5719.3 |927.2

SAIFI | 19.3 22.7 6.7

MAIFI | 5.4 8.9 0.8

20 | Pién Lyc Thach Thanh SAIDI | 3046.8 | 7104.7 |1899.1

SAIFI | 30.8 45.8 16.4

MAIFI | 8.9 5.2 0.8

21 | Pién Lyc Tho Xuan SAIDI | 3460.5 | 4410.9 |2016.3

SAIFI | 36.8 32.1 13.2

MAIFI | 4.9 5.1 1.3

22 | Bién Luc Vinh Loc
SAIDI | 2370.3 | 5150.8 | 993.7
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SAIFI | 19.0 37.1 12.2

MAIFI | 3.4 2.8 0.0

23 | bién Lyc Thuong Xuén SAIDI | 3321.1 | 11428.8 | 5150.3

SAIFI | 22.7 7.7 26.0

MAIFI | 3.3 4.6 0.1

24 | bién Lyc Yén binh SAIDI | 2541.0 | 1397.6 |582.3

SAIFI | 14.3 10.8 4.5

2. Hién trang hé thong SCADA tai TTPKX:

Tir ngay 30 thang 10 nam 2024 Trung tdm diéu khién xa Thanh Héa di dwa vao van
hanh 30/30 TBA 110kV khéng ngudi truc, tinh dén thoi diém 30/06/2025 sé TBA khong
ngudi truc 13 31/31 TBA 110kV

Display | GPS Clock
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* Hién trang két ndi cac Recloser/LBS trén lwéi dién trung ap tinh Thanh Hoa:

- Tong s6 Recloser/LBS trén ludi trung &p tinh Thanh Hoa di két ndi vé TTPKX
la 551 thiét bi Reclorer/LBS/RMU va 94 Recloser/LBS da duoc NPC giao danh muc sé
1082/QD-EVNNPC ngay 30/05/2025 s& hoan thanh két néi vé TTPKX trudc thang 11
nam 2025.

- Sb luong thiét bi DMZ dang van hanh 1a 11 thiét bi, mdi thiét bi DMZ (Sicam
A8000) két néi va quan 1y 40 ¢én 50 Recloser/LBS/RMU. Hién tai 11 thiét bi DMZ (Sicam
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A8000) tai PoP phong Diéu d¢/TTPKX PC Thanh Hoa dang van hanh cho 551 thiét bi
Reclorer/LBS/RMU két ndi vé TTPKX, sb Pre con trong trén DMZ11 1a Pre 5 va Pre6 (
tuong duong 15 thiét bi méi dua vao) dé thyc hién dwa tin hiéu cia 90 Recloser/LBS moi
can b6 xung 02 DMZ (02 Sicam A8000) va 01 Switch Layer 2 EX2300 24 Port dau noi
vai Sicam A8000.

- Céc thiét bi Recloser/LBS/RMU hién tai dang duoc két ndi vé TTDKX Thanh
Hoa bang Router gan SIM 4G/5G APN (PC Thanh Héa thué bao dich vu caa nha mang
VinaPhone/Viettel ) dé dua tin hiéu IEC-101/104 cua cac thiét bi ndy vé TTPKX

- Tai TTBK céac tin hi¢u IEC-101/104 cua Reclorer/LBS/RMU Tag ASDU truéc
hét qua thiét bi don kénh str dung VPN-IPsec (Draytek Vigor ) tai dau TTPKX qua Firewall
Sophos XG310 dén cac DMZ (thiét bi SICAM A8000 cua Siemens). trude khi dua vao
may tinh cha CFE Server (Tién xu ly giao tiép thiét bi dau cudi) — Bam bao an toan an
ninh mang OT.

M6 hinh kénh truyén két ndi tong thé cia TTPK PC Thanh Hoa nhu sau:

TT | Tén thiét bi Model Vai tro

Firewall gita DMZ va Server
VPN (dung thiét bi Draytek)

Switch LAN vung trong va vung

1 | DMZ-FW Sophos XG310

2 | SWEX 2300-01 | Juniper EX2300-24T

ngoai DMZ
. Switch LAN vuing t A VU
3 | SWEX 2300-02 | Juniper EX2300-24T | "¢ ving frong va ving
ngoai DMZ
Switch LAN vuing t A VO
4 | SWEX 2300-03 | Juniper EX2300-24T | ~°¢ ving trong va ving
ngoai DMZ
Switch LAN vung t A VO
5 | SWEX 2300-04 | Juniper EX2300-24T | S ¢ vung trong va ving
ngoal DMZ
DMZ (SICAM Ving dém dir lidu cac ﬂ,nét b?
6 SICAM A8000 Recloser, LBS, RMU trudc khi
A8000) Az
dua vao hé thong Server SP5
Server VPN ( St dung VPN Ipsec dé don tin
7 | Draytek Vigor Draytek Vigor 3910 | hi¢u
3910)

* Hién trang hé thong may chit SCADA tai TTPKX.
- Can ctr vao dic diém cua lué6i dién tinh Thanh Héa (bao gdm cac TBA 110kV, céc
thiét bi Recloser, May cat, RMU, LBS ...), cdu trac tong thé cta hé thong TTPKX Thanh
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Hoéa s& dugc xay dung v6i cac may tinh chu truyén tin va xt 1y dir liéu (Communication &
Data Server), cac may tinh chu HIS va cac may tinh van hanh (Workstation).

- H¢ théng SCADA tai Trung tdm diéu khién xa Thanh Hoéa duoc nghiém thu va
dua vao van hanh tir nam 2019. Hé théng SCADA tai TTPKX ¢6 04 may chu va 06 may
tinh van hanh Workstation. Trong d6, 03 may chit SCADA dung dé thu thap, xi 1y dit liéu
va truyén théng (may chu RTS + CFE); 03 may chu dit liéu qua khtr PSOS (may chu HIS
+ DOR).

* Phan mém SCADA Spechtrum Power 5 (SP5) tai TTPKX:

Heé thong phan mém SP5 cung cap céc chitc ning SCADA day du cho nhiém vu
giam sat va diéu khién hé thong ludi dién. Cac chirc ning SCADA bao gom cac cong cu
can thiét cho qua trinh theo ddi van hanh, canh bao bao dong, do luong va tinh toan.

* Xay dwng kénh truyén:

- Tong sb Recloser/LBS trén ludi trung ap tinh Thanh Hoéa da két ndi vé TTPKX
la 551 thiét bi va 94 Recloser/LBS di dugc NPC giao danh muc sé 1082/Qb-EVNNPC
ngay 30/05/2025 s& hoan thanh két ndi vé TTPKX trudc thang 11 nam 2025.

* Két vé trung tam giam sat dir liéu Tong Cong ty (tin hiéu Re/LBS vé NPC).

Tin hiéu IEC/104 sau khi dugc cai dit tai tu diéu khién RE/LBS/RMU s& dugc
truyén dan vé TTPKX thong qua giai phap dung SIM 4G/5G APN ciia nha mang (ISP)
va duoc cdu hinh VPN Ipsec trén thiét bi dau vao dit tai TTPKX.

Céc tin hiéu nay dugc dua qua firewall dé vao DMZ va duoc loc qua mot 16p
Firewall nira trudc khi vao SP5. Cac tin hiéu RE/LBS/RMU trén SP5 s€ duoc g vé
NPC thong qua Switch_ L3 Ngi tinh va lién tinh.
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY
3.1. PIEU KIEN TU NHIEN, KHi HAU TINH TOAN

- Thanh Hoa nim trong ving khi hau nhiét déi gi6 mba véi 4 mua rd rét.

- Lugng mua trung binh hang nam khoang 1600-2300mm, mdi nam c6 khoang 90-130
ngdy mua. Do am twong ddi tir 85% dén 87%, sb gio nang binh quan khoang 1600-1800
gio. Nhiét do trung binh 23°C-24°C, nhiét do giam dan khi Ién vang ndi cao .

- Huéng gié pho bién mua Pong 1a Tay bic va Pong bic, mua he 1a Pong va Pong
nam.

Dic diém khi hau thoi tiét véi luong mua 16n, nhiét do cao, anh sang doi dao 1a diéu
kién thuan loi cho phat trién san xuit nong, lam, ngu nghiép.

- Theo Quy chuan Viét Nam QCVN 02-2022/BXD Quy chuan ky thuat Quéc Gia sé
licu diéu kién tu nhién dung trong xay dung, phan ving ap luc gié ¢ do cao co s& 10m cua
vung du an nhu sau:

- Hoang Hoa ap luc gi6 1a 155 daN/m2 (viing gio 1V).

Diéu kién khi hau tinh toan thiét ké cong trinh dwoc lya chon nhu sau:
- Nhiét do khéng khi cao nhat sir dung tinh toan cho duong day 1a 40,7°C;
- Nhiét do khéng khi thap nhat sir dung tinh toan cho dwong day 1a 5°C;
- Nhiét do khong khi trung binh str dung tinh toan cho duong day la 25°C.
3.2. TUYEN PUONG DAY TRUNG AP
1. Phan cap ngam trung thé 22kV:
1.1 Xay dwng méi mach cap ngam 22kV néi tir cot 02 NR But Son 10 1§ 474
E9.14 dén cot 01 XDM 19 475E9.14.

- Diém dau ndi: Cot 02 NR Bt Son 10 16 474 E9.17 tram 110kV Hoing Hoa (hién
trang)

- Diém cudi: Cot 01 16 475 E9.14 (xay dung méi)

- Day dan: Céap ngam AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sqgmm

- Chiéu dai tuyén: 0,722km

- M0 ta tuyén:

+ Cot 02 NR But Son 10 16 474 E9.17 tram 110kV Hoang Hoa, tuyén cap ngam dén
diém D1 c6 chiéu dai 36m, tuyén di dudi via hé bé tong; Tir diém D1 dén diém D2 c6 chiéu
dai 11m, tuyén cap ngam di dudi nén dat tu nhién; Tur diém D2 dén diém D3 c6 chiéu dai
11m, tuyén cap ngam di dudi via hé bé tong; Tir diém D3 dén diém D4 c6 chiéu dai 27m,
tuyén cap ngam di dudi via he 1at da; Tur diém D4 dén diém D5 c6 chiéu dai 39m, tuyén
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cap ngam di dudi via hé gach lat; Tir diém D5 dén diém D6 c6 chiéu dai 8m tuyén cap
ngam di cit qua duong bé tong; Tir diém D6 dén diém D7 c6 chiéu dai 30m tuyén cap
ngam di dudi nén dat tu nhién; Tir diém D7 dén diém D8 c6 chiéu dai 11m tuyén cap ngam
di dudi via hé bé tdng; Tir diém D8 dén diém D9 c6 chiéu dai 12m tuyén cap ngam di dudi
nén dat ty nhién; Tir diém D9 dén diém HN1 c6 chiéu dai 41m tuyén cap ngam di duéi via
hé bé tong; Tir diém HN1 dén diém D10 c6 chiéu dai 27m tuyén cap ngam di duéi via hé
bé tong; Tir diém D10 dén diém D11 cd chiéu dai 6m tuyén cap ngam di cit qua dudng bé
téng; Tur diém D11 dén diém G1 c6 chiéu dai 96m tuyén cap ngam di dudi via hé bé téng;
Tir diém G1 dén diém G2 c6 chiéu dai 22m tuyén cap ngam khoan qua duong nhya; Tir
diém G2 dén diém HN2 c6 chiéu dai 93m tuyén cap ngam di dudi nén dat ty nhién; Tu
diém HN2 dén diém G3 c6 chiéu dai 9m tuyén cap ngam di dudi nén dat tu nhién; Tu diém
G3 dén diém G4 c6 chiéu dai 45m tuyén cap ngam di qua bé tong; Tir diém G4 dén diém
G5 c6 chiéu dai 60m, tuyén cap ngam khoan qua duong nhya; Tir diém G5 dén diém G6
c6 chiéu dai 73m tuyén cap ngam dudi nén dat tu nhién; Tur diém G6 dén diém cot 01
XDM 16 475E9.14 c6 chiéu dai 15m, tuyén cap ngam di dudi nén dat ty nhién.

1.2 Xay dung méi mach cap ngam 22kV néi tir cot 83 16 473 E9.56 dén ta RMU
s6 1 16 475 E9.56.

- Diém dau néi: tt RMU s6 1 16 475E9.56 (hién trang).

- Diém cubi: Cot 83 16 473 E9.56 tram 110kV Hoang Hoa 2 (xay dung mai thay thé
cot hién trang).

- Day dan: Cap ngam Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sgmm
- Chiéu dai tuyén: 0,593km
- M0 ta tuyén:

+ Ta RMU sb 1 16 475E9.56 tram 110kV Hoang Ho4 2, tuyén cap ngam dén diém
G1 c6 chiéu dai 10m, tuyén cap ngam di dudi via he lat da; Tir diém G1 dén diém G2 c6
chiéu dai 60m, tuyén cap ngam di dudi via he lat da; Tir diém G2 dén diém G3 c6 chiéu
dai 43m, tuyén cap ngam di dudi nén dat ty nhién; Tir diém G3 dén diém G4 c6 chiéu dai
27m, tuyén cap ngam di dudi nén dat ty nhién; Tir diém G4 dén diém G5 c6 chiéu dai 28m,
tuyén cap ngam di duéi nén dat ty nhién; Tir diém G5 dén diém G6 co chiéu dai 27m, tuyén
cap ngam di dudi nén dat tu nhién; T diém G6 dén diém HN1 c6 chiéu dai 20m, tuyén
cap ngam di dudi nén dat tu nhién; T diém HN1 dén diém D1 c6 chiéu dai 68m, tuyén
cap ngam di dudi nén duong bé tong; Tur diém D1 dén diém G7 cd chiéu dai 62m, tuyén
cap ngam di dudi nén duong bé tong; Tir diém G7 dén G8 c6 chiéu dai 37m tuyén cép
ngam khoan qua dudng nhua; Tir G8 dén G9 c6 chiéu dai 50m tuyén cap ngam di duéi
nén dat ty nhién; Tir diém G9 dén diém HN2 c6 chiéu dai 27m tuyén cap ngam di dudi nén
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dat ty nhién; Tur diém HN2 dén diém cot 83 16 473 E9.56 c6 chiéu dai 96m tuyén cap ngam
di dudi nén dat tu nhién.

3.3. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PIEN

3.3.1. Luwa chon cip dién ap

Cin ctr vao ludi dién hién trang khu vuc ciing nhu nhu cau phu tai dién c6 xét dén
su phét trién cho nhimg nam tiép theo. Tuyén dudng ddy trung ap duoc xay dung méi cin
ctr vao ludi dién hién trang, quy hoach twong lai dé chon cap dién ap. Cép dién ap xay dung
méi gom 22kV va 35kV.

3.3.2. Lua chon két cAu lwéi dién

Cin cir vao hién trang lugi dién va quy hoach phat trién twong lai. Cac tuyén duodng
day cai tao, xay dung méi 22kV va 35kV duoc lya chon két cau 3 pha 3 day, giir nguyén
két cu ludi dién hién cé.

- Khi lya chon cac giai phap k¥ thuat cho duong day va tram phai dam bao cac tiéu chi
vé cap dién an toan néu trong Quy dinh k§ thuat dién néng thon: QPKT-DNT 2006 va phai
dap ung duoc viéc cung cap dién on dinh an toan va hiéu qua trong giai doan 10 dén 20
nam sau;

- Giai phap dua ra phai dam bao yéu cau van hanh an toan 6n dinh, do tin cay cung cap
dién phai pht hop vai nhu cau phat trién kinh té xa hoi cua cac dia phuong, phu hop voéi
nhitng quy hoach va dinh hudng phat trién kinh té khu vuc;

- Giai phép phai tién tién vé k¥ thuat va kinh té, pht hop véi dinh huéng phét trién hé
thng dién Viét nam, pht hop véi quy hoach phat trién luéi dién khu vuc;

- Bam bao thuan loi trong thi cdng va quan Iy van hanh. Ludi dién phai linh hoat va
thuan tién cho viéc dau ndi dién cho nhan dan.

3.3.3. Lua chon diy din
- Can ctr vao diéu kién thuc té va cin ct vao Quy dinh k§y thuat "QDKT-DNT -2006"

Day din duong day trung &p cia cong trinh duoc lya chon phai thoa méan cac diéu kién
sau:

- Lwa chon tiét dién day dan: Day dan dién duoc lya chon theo mat do dong dién
kinh té Jkt, kiém tra theo diéu kién phat nhiét va ton that dién ap.

Tiét dién day dan dién duoc lya chon theo cong thirc tham khao nhu sau:

F_kt = I_tt/]_kt
Trong do:
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- Fie: tiét dién kinh té cua day dan (mm?).

- Jk: mat do dong dién kinh té (A/mm?), phu thudc vat liéu day va
Tmax. Jkt duoc lua chon phu hop vai dac thu caa ting cong trinh va giai doan thuc hién du
an...

- l: dong dién tinh toan (A). Dong dién tinh toan Iy dugc tinh nhu sau:
Itt=1I5Xaixa.t
Trong do:

+ Is: dong dién trén duong day ¢ nam van hanh tha 5 trong ché do lam viéc binh
thuong.

+ oi: hé sb tinh dén sy thay doi ciia dong tai theo cac nam van hanh.
a_i=+(0,15+0,13(i_.1 + 0,3)*2 4+ 0,55(i_10 + 0,07)"2)
Voi:
+ i1, i10: dong dién ¢ ndm véan hanh dau tién va nam thar 10 S0 v&i nam thit 5:
i1=11/I5; i_10 =110/15
Véi 11, s, |10 co dugc tir két qua tinh toan phan b cong suét.

+ ou: hé s6 xét dén tinh chat 1am viéc va vai tro cia duong day trong hé thong
khi phu tai cua hé thong dat gia tri Ion nhat.

Sau khi tinh duoc Fkt, chon day din cd tiét dién F gan nhét.

Cian ctr Quyét dinh s6 153/QB-TT ngay 27/02/2023 cua tha tudng chinh phu quyét
dinh phé duyét quy hoach tinh Thanh Hda thoi ky 2021-2030, tim nhin dén 2045.

Cin cit Quyét dinh s6 2185/QD-UBND ngay 11/06/2018 cua UBND tinh Thanh Hoa
v/v: “Phé duyét Quy hoach chi tiét ludi dién trung &p va ha ap sau cac TBA 110kV thudc
dé an Quy hoach phét trién dién lyc tinh Thanh Hoa giai doan 2016-2025 c6 xét d¢én 2035".

- Chon day cap ngam Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sgmm.

Cho cac doan da ndi.

3.3.4. Lua chgn cach dién va phu kién

3.3.4.1. Cac quy dinh, tiéu chuin 4p dung
- Quy pham trang bi dién phan I1: Hé thong duong dan dién (11 TCN-19-2006).
- Quy dinh k¥ thuat dién néng thon ctaa Bo cong nghiép ban hanh nam 2006.
-Su do : IEC 168; IEC 273; IEC 60; IEC 60273; TCVN 4759; TCVN 5851.
- Str chudi : IEC 305; TCVN 5849; TCVN 5850.
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3.3.4.2. Cach dién trén tuyén dv kién nhu sau:
Cach dién trén duong day phai dam bao van hanh an toan trong moi diéu kién thai tiét.

Toan b cach dién phai duoc ché tao tai cac don vi san xuat c6 chang chi cdng nhan chat
lwong cua Nha nude, trede khi dua vao cong trinh phai duoc cac cap c6 du tu cach phap nhan
Thi nghiém va cong nhan dat tiéu chuan.

Céch dién ding: Trén tuyén tai cac vi tri d& cung st dung cach dién diung loai Line
Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach dién 24kV cho duong day 22kV, st dung
cach dién dtng loai Line Post/Pin Post khong co ty ngam trong 1ong cach dién 38,5kV cho
duong day 35kV, la loai cach dién dung duogc ché tao dat tiéu chuin Viét Nam TCVN
7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan qudc té twong duong.

Cach dién chudi: Tai cac vi tri néo gbc, néo th'fmg, néo cudi sir dung loai cach dién
chudi loai thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong luc an toan) — 22kV cho duong day
22kV, chubi loai thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong luc an toan) — 35kV cho dudng
day 35kV, la loai cach dién dung duogc ché tao dat tiéu chuan Viét Nam TCVN 7998-2,
IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cic tiéu chuan qudc
té twong duong.

Chan ty st 12 loai c6 thé théo roi, phu kién di kém ty gdm dai ¢, dém phang va dém
vénh bang thép khong ri hodc thép ma k&m nhung néng

Cac phu kién chudi néo déu bang thép bao vé chdng ri ma k&m nhing néng.

Céac phu kién déu duoc ché tao theo tiéu chuin Viét Nam va céc tiéu chudn
ASTM.123, ASTM.153, NFC.66400.

Noi day dan trén tuyén dung kep cap nhom loai 3 bu 16ng loai PA70 cho day dan
AC-70/11.
Noi day dan vao dudng day hién c6 tai vi tri ddu ndi dung kep cap nhom 3 bu long.

Cac kep cap va dau cdt déu duoc ché tao theo tiéu chuan Viét Nam va phi hop Véi
Quy dinh k¥ thuat PNT/QDPKT 2006

3.3.4.3. Tinh toan tai trong tac dong lén cach dién:
* Cach dién do:
- Ché d6 binh thuong
Py >27+P? + P}

P =5P

- Khi su ¢
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P.. 2 P.. 2
P, 21,8.\/(?] +(?2j +(0,4T,,)

* Cach dién néo:

- Ché d6 binh thuong
Ped 25 \/m
Py 2 27P2 + P2 + T2,
Trong do:

+ Pea: Luc phé hoai nho nhat cua cach dién duoc chon. (kN)
+ P1, P2: Céc lyc thang dirng va ngang tac dung vao cach dién (KN)
+ Tmax, T’max, TT8: Luc cing day trong cic ché do, tai trong ngoai I6n nhat, su cb
dut day, nhiét do trung binh nam (kN).
- Két qua tinh toan ddi voi chudi do: Khoang cot trong lwong 200m, khoang cot gid
150m, khoang c6t dai biéu 150m:

+ Ché d6 nhiét d6 trung binh : 1018 daN
+ Ché do tai trong ngoai 16n nhat : 1214 daN
+ Ché d6 su cb : 567 daN

+ V&i céc khoang cot tinh toan khac nhau trong ché do khac nhau ta c6 két qua lya
chon tai trong cta cach dién d& day dan la 70kN, tai trong nay ciing dugc ap dung cho cac
chudi d& Iéo

- Péi véi chudi néo: Khoang cot trong lugng 200m, khoang cot gié 150m, khoang cot
dai biéu 150m, géc l4i 85°:

+ Ché @6 nhiét d6 trung binh : 1411 daN

+ Ché d9 tai trong ngoai 16n nhat : 1746 daN

Lwa chon cach dién str dung cho chudi néo ¢ tai trong 120kN.

3.3.4.4. C4ch dién chudi

- Viéc lya chon cach dién phu thudc phu thudc vao cap dién ap va diéu kién khi hau
tinh toan vung nhidm ban ma duong day di qua.

- Xuét phat tir diéu kién dam bao an todn van hanh ludi dién voi dién &p 1am viéc Ion
nhat va ving nhidm ban da lya chon ¢ Atc = 2,5cm/kV.

- Cach dién dugc chon phai dam bao thoa man hé sé an toan co hoc trong cac diéu kién
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lam viéc binh thuong ti s6 giira tai trong co dién phé huy cua cach dién vai tai trong thuc
té 1on nhat tac dung lén cach dién khong dugc nho hon 2,7 lan va khoéng dugc nho hon 5
lan & ché do nhiét d6 trung binh hang nam, khong duoc nho hon 1,8 1an & ché do su ¢d.
Sir dung chudi néo dung chudi thuy tinh 24kV cho duong day 22kV, dung chudi

thuy tinh 38,5kV cho duong day 35kV (hoic tuwong duong).

- St phai thi nghiém dat tiéu chuan méi dua vao van hanh.

- Tiéu chuan ché tao: IEC 61109:2008, ANSI C29.13 -2000; hoic c4c tiéu chuan twong
duong; TCVN 7998:2009.

3.3.4.5. Cach dién dirng

Cong trinh sir dung st d6 thuy tinh 24kV cho duong day 22kV, sir dung st 6 thuy
tinh 38,5kV cho duong day 35kV, d6i véi cc vi tri 45 day, d& I€o; va sir dung sir ding
gém VHD-24kV ddi véi st d& ghé thao tac cho duong day 22kV, st dung st ding gém
VHD-38,5kV ddi véi sir dd ghé thao tac cho duong day 35kV.

3.3.4.6. Phu kién
- Cac phu kién déu dugc ché tao theo 11-TCN37 va c4c tiéu chuan ASTM.123,
ASTM.153, NFC.66400.

- Céc phu kién treo ddy duoc du kién mua trong nudc. Cac loai vong treo, mac treo,
mat noi co tai trong pha hoai phu hgp véi cach dién.

- Kho4 d& day dan st dung loai khoa bu 16ng kep ¢ dinh.

- Khoé néo day dan sir dung loai khoa néo bu 16ng kep cé dinh. Riéng khoa néo day
cho khoang vuot I6n st dung khoa néo ép.

- Ong ndi day dan duoc chon phai dam bao kha nang chiu lue > 95% luc kéo dut cua
day dan. Khong dugc phép ndi day cac vi tri vurot song, dudng quédc 16 va giao chéo. Trong
mot khoang cot, mdi day chi duoc phép ndi tai 1 vi tri.

- Céc phu kién chudi néo déu bang thép ma kém nhing néng.

- Phu Kkién treo day duoc kiém tra tai trong phé hoai theo cac diéu kién:

+ Ché @6 1am viéc binh thuong hé sé an toan: K > 2,5.
+ Ché do sur c6 hé sb an toan: K > 1,7.
- B4i véi cach dién dung:
+ Chan ty st dung bang thép ma kém nhing néng.
+ Chan ty si ndi vai st cach dién bang phuong phap ren.

- Lwva chon cac vi tri lap dat phu kién dau néi hotline:
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+ Puong day xay dung mai cap dién ap 22KV sir dung hotline dé dau néi, ré nhanh.
+ Puong day xay dung méi cap dién ap 35kV khoéng st dung hotline.

3.3.5. Lua chon giii phap bao vé

- Bé thuan tién trong quan Iy van hanh, khic phuc nhanh céc sy ¢b va khoanh ving
c4c su cb. Trén tuyén duong day dai hoac dau cac nhanh ré 16n va dau céac tuyén cap ngam
st dung cau dao cach ly 22kV cho ludi 22kV, cau dao cach ly 35kV cho luéi 35kV dé
dong cat duong day 35kV. Pong cit tuyén duong day bang cac bo cau dao céach ly loai
CDCL-22KV/630A cho dudng day 22kV, CDCL-35kV/630A cho duong dy 35kV.

3.3.6. Luwa chon giai phap noi dat

Dé bao vé ngin ngira su ¢ va bao vé duong diy do dong dién sét gay nén, tat ca
c4c Vi tri cot trén tuyén dudng day trung ap déu duoc b tri tiép dia.

Tir ddc diém dia hinh, dia chat cong trinh, tiép dat trén duong day st dung loai coc
tia hon hop loai RC-2.

Cac bo tiép dia dugc ché tao theo kiéu coc - tia hdn hop. Coc tiép dia bing thép
L63x63x6 dai 2,5m, day tiép dia 1én cot bang thép CT3-d12. Day lién két coc tiép dia va
dau coc duogc dong sau dudi dat 0,8m.

Tri s6 Rua phu thudc vao tri sé dién tre suat cua dat, qua khao sat so bo diéu kién
dia chat cong trinh trong viing cho thay, diéu kién dia chat cac 6p trén mat caa ving cong
trinh 1a 16p dat cd 30Qm <paa< 500Q2m. Theo quy pham, dién tré ndi dat yéu cau:

+ N&i dét thiét bi trung 4p tai tram cit, do dém ranh gi6i va trén BZ: < 10 Q va dbi
v6i khu vie d6i nui, da, cat séi co dién tré suat cao: < 30Q.

+ Tiép dia cot dién DZ 6-22kV di qua khu vie dong dan cu : < 10 Q va ddi véi khu
vuc doi niii, da, cat soi co dién trg suat cao: < 50Q.

+ Tiép dia cot dién PZ 6-22 kV di qua khu vyc it dan cu : < 30 Q va ddi véi khu
vuc doi niii, da, cat soi co dién trd suat cao: < 50Q.

+ Tiép dia cac cot dién trung ap trong khoang 2km tdi TBA: < 10Q.

Dién tro tiép dat duong day phai dam bao theo quy pham trong moi diéu kién thoi
tiét trong nam. Néu khong dam bao phai c6 bién phéap xu ly.

Nhitng chd tiép xtc va phan hé trén mit dat phai dugc ma kém dé dam bao tiép xuc
tét.

Vi tri lap dat tiép dia dugc thé hién trén ban vé mit cat doc tuyén duong day trung
ap va bang tong ké vat tu.
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bién tré cua thanh noi:

2
R, = P 2F
2I11 tb
bién tro cua coc thép géc 63x63x6:
R. = Pu_ In2—'|+lln 4't,+1
2.I1l d 2 4t-1

bién tro cua h¢ thong noi dat tia - coc:

R,.R¢
R.n; +n.R,m¢

Ryr =
Trong do:
n - Laso coc can st dung la 2 coc

nc va nt - La hé sd str dung dugc xac dinh trong bang sach hudng dan thiét ké t6t

nghiép cao ap voi a/l =1.
n, =0,87; n. =0,85;

Theo s6 liéu tham khao dién tré sudt cua dat trong khu vuc 13 p = 205 (Qm) vay tri sb
lap tiép dat tat ca cac vi tri cot phai < 15Q.

Két luan:
Tur két qua tinh toan dién tré ndi dat nhu trén, chon bd ndi dat nhu sau:

Bo6 nbi dat RC-2 gom hé thdng tia va 2 coc dai 2,5m, dién tro tiép dat duong day phai
dam bao Rtd< 20Q, vi tri Iip CSV va cau dao phan doan Rtd< 10Q trong moi diéu kién
thoi tiét trong nam, néu khong dam bao phai cé bién phap xur 1y.

Str dung tiép dat cho tat ca céc vi tri cot lap dit Recloser méi cia DDK hién trang
kiéu RC-2.

Str dung tiép dat cho tat ca cac vi tri cot thay méi dé Iap Recloser cia DDK hién
trang kiéu RC-4.

3.3.7. Hanh lanh tuyén
Céc tuyén duong day xay duungj mai chir yéu di doc theo cac dudng giao thong va
di trén cac tran ruong, dam bao hanh lang an toan luédi dién theo quy dinh.
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- Pham vi hanh lang bao vé tuyén duong day trung ap duoc thuc hién theo Nghj dinh
62/2025/ND-CP, ngay 04/03/2025 cua Chinh phi vé viéc quy dinh chi tiét thi hanh Luat
Dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién lyc.

Hanh lang an toan cua duong day tir ddy dan ngoai cting dén vat nhé ra cua nha cia,
cong trinh phu tro dbi véi dudng day 35kV 1a 3m, dudng day 22kV la 2m.
(Hanh lang tuyén tgi tirng khodng néo: droc mé td trong phirong dn tuyén)

3.3.8. Cac bién phap bao vé khac
- Bao vé chdng ri cac cau kién kim loai:

+ CAac cau kién kim loai trén duong day nhu xa, gia, ¢ dé, day néo, cac phan cua
bo tiép dia nam trén mat dat déu duoc chéng gi bang phuwong phap ma kém nhdng néng
theo TCVN vai chiéu day 16p ma tdi thiéu 80pum.

+ C4c ti str, dai ¢, cac phu Kién... déu ding loai da dugc tiéu chuan hoa va ma kém.

- T4t ca cac cot déu duoc ldp bién bao an toan, bién s cot theo th tu ghi trén ban cit
doc (tong k&) phd hop véi quy dinh cua Tap doan Dién lyc Viét Nam tai quyét dinh sb
959/QP-EVN ngay 26/7/2021 vé viéc ban hanh “Tiéu chuan k¥ thuat bién bao an toan
trong Tap doan Pién lyc Viet Nam” va phu hop véi diéu do quan ly van hanh cia Cong ty
bién lyc Thanh Hba;

Can thudng xuyén chat phat cay céi cao nham ludn dam bao hanh lang bao vé an
toan cho toan duong day.

3.4. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN XAY DUNG
3.5. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG THE

3.5.1. Yéu ciu chung

- Phan cdng nghé: Bam bao géc bao vé day dan, khoang cach pha, cac khoang cach an
toan, dam bao luc dau cot trong cac ché do van hanh caa duong day.

- Phan két cdu: Bam bao vat liéu, hinh dang cot, lién két noi luc, cau tao.

- Phan méi trudng, my quan: Bam bao kich thudc chan cot ti wu, giam dién tich chiém
dat vinh vién, giam lam x6i l¢ dat khi dao dtic méng.
3.5.2. Lua chon so dd cot, loai cot

- Cin cr dic diém dia hinh duong day di qua, cap dién &p cua duong day, tinh kinh té
cua viéc xay dung cong trinh. So db cot duoc lra chon nhu sau:

+ Cot d& thang sir dung 1 cot bé tong cét thép ly tim don, BTLT ghép thanh hinh

cong.
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+ Cot néo thang sir dung 1 cot bé tong cdt thép ly tam, dbi véi cac khoang cot Ion
st dung cot hinh 11 két hop day néo.

+ Cot néo goc nho sir dung 2 cot bé tdng cdt thép ly tam hinh 11, d6i véi cac khoang
cot 16n két hop day néo.

+ Cot néo goc 16n sir dung 2 cot bé tdng cot thép ly tdm hinh 11 két hop day néo

+ Cot néo dau, néo cudi st dung 2 cot bé téng cdt thép ly tam hinh 11 két hop day
néo

(Chi tiét so do cét va ky hiéu so do cét duoc thé hién trong ban vé chi tiét)
Chikc ning sir dung so' do cot trén tuyén:
+ Cot d& thang: Cho vi tri cot d& cua tuyén day;
+ Cot néo thang: Cho vi tri cot néo thang cua tuyén day;
+ Cot néo goc: Cho vi tri cot néo gdc cua tuyén day;
+ Néo cubi: Cho vi tri cot néo cudi cua tuyén duong day;
Bo tri xa va khoang céch pha:
- Theo cép dién &p sir dung, cac yéu cau vé k¥ thuat an toan dién, diéu kién dia hinh,
lyc tinh toan yéu cau.
- Cuy thé céc loai so d6 cot trén tuyén duoc thé hién trong tap cac ban vé phan duong
day.
CA4c loai ¢t can tinh toan kiém tra:
- Cot d& thang
- Cot néo thang
- Cot néo goc tir 15° dén 90°
- Cot néo cubi
CA4c yéu cau chiju lwc cia cot:
- Cot d& thang dugc tinh toan theo cac ché do:
+ Ché d6 binh thuong gi6 thoi vudng goc véi tuyén duong day. ap luc gié (Q0max)
I6n nhat, diy dan khong dut.
+ Ché d6 binh thuong gi6 thoi 40° vai tuyén duong day. ap luc gié (Qomax) 16N nhat,
day dan khong dut.
+ Ché do sy cb dut lan luot 1 day din, day dan khac khong dut.
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- Cot néo duoc tinh toan theo cac ché do:
+ Ché d6 binh thuodng gio thdi vudng goc véi tuyén duong day. ap luc gio (Qomax)
I6n nhat.
+ Ché do sy cb dut day dan 1 pha céc day dan khac khong dut.
+ Ché do lap rap (tinh véi van toc gié V = 10m/s) twong ang véi ap luc gié Qo =
6,25daN/m? ¢ do cao co s 10m), tng véi truong hop: Cang ca 3 day dan vé 1 phia.
Phwong phap tinh toan:
- C4c sb liéu tinh toan cot, mong
+ Puong day co cap dién ap dén: 22kV, 35kV.
+ S6 mach: 01
+ Day dan: AsXE 150/19-2.5; va AC-150
+ Hé sb diéu chinh tai trong gi6 vai thoi gian st dung gia dinh cong trinh Ysq (g
V6i 15 nam).
+ Bang cap luc dau cot ang vai cac ving gio.
+ Béo cao dia chat cong trinh.
+ Tai trong tac dung 1én dinh méng do cot truyén xudng
Céc cong thikc tinh toan:
- Tai trong gio tac dung vao cot : Py = ¢.k.F.Cx
Trong do
+ Py : Ap luc gi6 tac dong vao cot.
+ k : Hé s quy dbi c6 tinh dén anh huong caa chiéu dai khoang cot gio.
+ Cyx : Hé s6 khi dong hoc, phu thudc vao bé mat don gio.
- Kiém tra kha nang chiu luc cia cot: k.M, < [Mu]
Trong do
+k: Hé s an toan &ng véi ting loai so do cot.
+ My: MAmen udn do tai trong tac dong Ién cot tai céc tiét dién kiém tra
+ [Mu] : Kha ning chiu luc caa cot tai cac tiét dién twong ung.
- Str dung cot cu thé cho ting vi tri dugc can ¢ vao yéu cau chiu luc cu thé va duoc
ghi trong cit doc va bang tong ké.

3.5.3. Cac loai c¢it sir dung trén tuyén
Tir két qua tinh toan duoc va tra bang luc ngang dau cot gidi han tiéu chuan (theo
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TCVN 5847-2016), cot trén tuyén duoc sir dung 12 loai cot bé tdng cot thép ly tdm ung lec
trude (c6 16), nhdm 1, loai ¢ tai trong thiét ké tir 8,5kN va 13kN. Cot va chung loai cot
dugc lya chon phu hop vai tirng vi tri va chirc nang lam viéc cua cac vi tri cot.
* Ky hiéu cac kich thwée co ban

- Ky hiéu kich thuéc co ban cua cot dién bé tong ly tam duoc thé hién & hinh vé dudi
day.

- Kich thudc caa 16p phu dau cot va I6p pha day khong tinh vao chiéu dai cot bé tong.

' : " Lép phil @l e
Vo) | i i—
Hi bk I“_hT --------------- H |ha
T T
Cot hinh con cut réng
L- Chiéu dai; di - dudng kinh ngoai dau cot;
T1 - diém d& udn; dz - dudng kinh ngoai day cot
T, - diém chat tai; d - duong kinh ngoai cot tru;

hy - chiéu siu chon dat; b- chiéu day cot;
h, - khoang cach tir dau cot H - chiéu cao diém chét tai.
dén diém chat tai;
* Ky hiéu san pham
Cac san pham cot dién bé tong duoc ky hiéu bang cac chit cai va sb theo trinh ty qui
udc nhu sau:
- Trang thai tng suat cua két cau cot:
+ Cot dién bé tong ct thép ly tam khdng tng luc trude: NPC;
- Nhém theo muc dich sir dung:
+ Cot dién bé tong nhém I: I;
- Kich thuéce co ban:
+ Chiéu dai cot, m: 6 ... 22;
+ Puong kinh ngoai dau cot dién nhém I, mm: 120, 140, 160, 190, 230;

- Tai trong va md men udn thiét ké:
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+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhom I, kN: 1, 1,5, ...13;

- S6 hiéu tiéu chuan &p dung: TCVN 5847:2016.

Vi dy: "PC.1-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" dugc hiéu Ia loai cot dién bé tong cbt
thép ly tim ung luc trude, nhom I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai trong
thiét ké 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

Cac loai cot trén tuyén: PC.1-12-190-5,4; PC.I-14-190-8.5; PC.1-14-190-13; PC.I-
16-190-9.2; PC.1-16-190-11; PC.1-16-190-13;...

3.5.4. Lua chon gidi phap thiét ké xa

Két cdu xa gia cua dudng day duoc tinh toan dam bao yéu cau chiu lyc va khoang
cach pha - pha, pha - dat theo quy pham trang bj dién.

Theo QPKT.DNT - 2006 tat cic cac xa, gia, co dé, day néo trén duong day déu
duogc ché tao tir thép hinh CT3 (Ra = 2100 daN/cm2), phai duoc bao vé chong ri bang ma
k&m nhing néng theo TCVN, chiéu day I6p ma yéu cau > 80um.

Céc bo xa duong day str dung cho cong trinh:

Stt Loai xa Ky hiéu

1 Xa Z st chudi XDZ-1LT-SC; XNZ-2LT-SC

2 Xa néo XNSC35-1LT; XRNL35-2LT/N-Sb
3 Xa cau dao XNCD-1T-35C; XNKDCD-1T-35C
4

Str dung cac bo xa cu thé cho tung vi tri duoc ghi trong cét doc va bang tong ké.
3.5.5. Luwa chon giai phap thiét ké méng cot, méng néo, diy néo.

a. Khai quat dia chit cong trinh

Khu vic duong day di qua thudce dia hinh cap 11 va cap 111, khu vuc xay dung cong
trinh tuong ddi bang phang, dia chat twong d6i 6n dinh khong xay ra sat 16,

Doc tuyén duong day chu yéu 1a di trén rudng IGa, doc theo duong giao thdng, va
ao ho.

Dia chat cong trinh duoc phén chia thanh cac 16p don nguyén theo thi tu tir trén
xudng. Gom sét pha mau xam vang, xam nau kich thudc tir vai mm, trang thai trang théi
déo ctrng. Phan b hau khap trung tdm tuyén duong day, chiéu day tir 2,6m dén 4,5m. Dat
& 16p nay sét pha mau xam nau trong trang thai déo mém, do lién két tét loai nay kha bén
vitng, mot sé doan tuyén di qua nén dat d4 hdn don.
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b. Lwa chon dang két cAu mong:

- Do dia hinh khu vuc tuyén xay dung cong trinh 1a dia hinh déng bang c6 su bién d6i
lién tuc vé dia mao & mac do nho. Vi vy mong cot tai moi vi tri trén tuyén déu ding loai
mong khdi bang bé tong cip bén B12,5 da 2x4 duc tai chd, bé téng 16t mong cap bén B7,5#
da 4x6, bé tong chén cap bén B15 da 1x2.

- Khéi lwong xi ming, cat, da cho 1m3 bé tong c6 cap bén B7,5; B12,5; B15.

Bé tong Pon vi B7,5 da 4x6 B12,5da 2x4 | B12,5 da 1x2
Xi mang kg 207 281 361
Cét vang m3 0,512 0,478 0,45
ba m3 0,898 0,882 0,866
- Mdng dung cho ¢bng trinh gom:
Stt Loai méng Ky hiéu

1 Mong cdt bé tong ly tdm don MT-4, MT-6, MT-8

2 Mang cot bé tong ly tam duap MTK-4, MTK-7; MTK-8

- B6 sau dat mong ph hop véi chiéu cao cot sir dung va duge néu trong so do toan thé
cot trung thé.
- Viéc chon méng cho tirng vi tri duge cin e theo yéu cau chiu luc va dugc tinh toan
theo cac trueong hop:
+ Theo diéu kién chéng lat: Mixk < McL
Trong d6: ML la mé men ngoai luc gay ra.
Mce 1a mémen chéng lat caa mong.
k 12 hé s6 an toan (k = 1,2 véi cot d& thang, néo thang; k=1,3 vai cot
néo gac, k = 1,7 vai cot néo cudi)
+ Theo diéu kién chdng lan:
Omax < [G]nén.
Trong do6:
omax 14 ttNg Suat cuc dai tac dung 1én day mong.
[6]nen 1& ing suat nén cho phép caa nén.
- Méng cot duogc st dung loai mong khéi bé tong cbt thép ®8 + @10, Xi ming loai PC-
30, d4 dam co kich thudc 2x4, cat vang. Méng bé tdng co cét thép dic tai chd loai bé tong 16t
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maong cap bén B7,5, bé tong diic mong cap bén B12,5, bé tdng chén méng cap bén B15.
- Kich thuéc mong, loai mong duoc lwa chon pht hop véi chiéu cao cot va cong dung
cua vi tri cot. Kich thudée, vi tri lap dat dwgc thé hién trén ban vé méng cot va ban vé mit
cit doc tuyén duong day trung ap.

c. Cac bién phap bio vé mong

- Heé thong dong chay, sdng, sudi chu yéu & cac noi ¢ dia hinh thap, nuéc mit va nude
ngam, khong cd hoé chat, nén bé tdng hay cau kién kim loai khéng bi dn mon.

- Céc van dé truot sat, boi I khong say ra, do tuyén duong day nam trén cac ving dat
tuong d6i bang phang, vi tri cot nim canh muong, ao, hd, séng, sudi déu phai cé bién phéap
ké méng cot. Cac hoat dong tan kién tao, sat ¢ boi 1ap, tai tao dia tang, dong dat, khdng
anh huong téi mong cot.

3.6. CAC GIAI PHAP THU HOI

- Vat tu, thiét bi trude khi thu hoi phai duoc Hoi dong danh gia vat tu ciia Cong ty
Dbién lyc Thanh Hoa danh gia theo quy dinh;

- C4c vat tu, thiét bj dugc Hoi ddng danh gia vat tu cua Cong ty Dién luc Thanh Hoa
danh gia néu khéng con gié tri sir dung, nha thau xay lap c6 trach nhiém bao cao CPT va
thuc hién tha tuc hiy theo quy dinh, khéng huy ty do ra moéi truong.

- Chi thu hoi phan tai san thudc sy quan ly cia Cong ty Dién luc. Vat tu thu hdi duoc
van chuyén vé kho, lap bién ban ban nhap kho theo quy dinh. VTTB thu hdi duoc thuc
hién theo Quy dinh;

- Céc thiét bi vat tu thu hoi duogc tap két tai kho theo dung quy dinh, ding chang loai,
dang quy cach.

- B6i véi cac thiét bi vat tu dé vd nhu st dang, st chudi thuy tinh, cau chi SI...v.v..
can dugc van chuyén can than, thao d& nhe nhang tranh gay ra st mé, hong hoc, anh huong
khi str dung vao cac du an khac.

- Béi véi day dan khi thu hdi bang bién phap thu cong phai dé lién mach, khéng cit
nat, khong kéo gay xudc sat duong day, anh huong dén cach dién cua day dan. Day thao
d& xong phai duoc quan gon gang vao 16, hoac thiét bi quan day va dugc van chuyén vé
kho tap két theo dung quy dinh.

- Béi voi day dan duong day ha thé duoc xac dinh thao ha lap dit lai (tan dung day
cli) nha thau xay Iap can di chiéu bang ké chi tiét dé xac dinh cac doan day phu hop voéi
cac khoang day lap lai

- TOy thudce vao dia hinh cot bé tong li tam (BTLT), cot vudng (H) thao d& thu hoi
cot duoc thuc hién bang co gisi két hop hoic thu cong cu thé:

+ Cot dugc chang gitr tuy theo dia hinh va bién phap thi cong cua nha thau xay lap;
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+ Pao dat sat miéng moéng;

+ Pha bo phan bé téng cot cach miéng mong 300mm, cat phan cbt thép cot va tién
hanh ha cot.

- CAc thiét bi vat tu thu hoi duoc tap két tai kho theo dung quy dinh, diing ching loai,
dang quy cach.

- Viéc thao d&, thu hdi phai duoc tién hanh song song véi viéc thay thé vat tu, thiét
bi méi trén tuyén, thao d& dén dau thu gom dén do.

- COng tac thao d& cot, xa, s, day din, cap, VTTB... dam bao vt tu thiét bi sau théo
d& phai con nguyén trang, khong 1am hu hong, sat v cach dién va vo ngoai caa thiét bi.
Cac thiét bi tron bo sau khi thao d& phai lap tra lai day da cac chi tiét, khong thao roi, dé
riéng r& tirng bo phan cua thiét b.
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CHUONG 4 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM RECLOSER
4.1. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM RECLOSER
4.1.1. Giai phap k¥ thuét chung
Dé tao mach vong lién lac, phan doan giira cac 16 duong day cta cac tram bién ap
110kV trén dia ban dy &n can lap dat cac recloser trung thé ding cho lién lac. Céc thiét bi
nay sé dugc bd tri trén cot BTLT.

- Kiéu bd tri: Cac thiét bi dugc bo tri trén cot bé tong ly tam don, dap, hinh II (chi tiét
xem trong so do bo tri thiét bi).

- Bién dién ap: kiéu tu dién 2 pha hop bo véi Recloser, phii hop véi hé thdng do luong,
bao vé.

- Bién &p cap ngudn: loai 1 pha 2 st 38,5/0,22-100VA cho dudng day 35kV va loai 1
pha 2 st 24/0,22-100VA cho dudng day 22kV, ty s6 bién phi hop dé cap ngudn cho khoi
diéu khién thao tac dong cat Recloser.

- May cit Recloser 38,5kV - 630A - 16kA/1s cho duong day 35kV; may cat Recloser
24KV - 630A - 16kA/1s cho duong day 22kV. Kém theo ta diéu khién Recloser c6 cac
chuc nang bao vé: 50/51, 50/51N, 67/67N, 67Ns, F79, 81, 46.

- Recloser c6 trang bi diéu khién xa, yéu cau hé théng diéu khién - bao vé trang bj loai
hién dai dé tién toi cd thé quan 1y, gidam sat va diéu khién tai chd hoac tir xa (mini Scada).
Céc ta diéu khién phai lap sin card RTU va card truyén thong giao tiép vai hé thong
SCADA bang giao thuc IEC-60870-5-101/104.

- Bao vé qua dién ap khi quyén ding chong sét van oxit kém loai 1 pha, lap ngoai troi.

- Cau dao cach ly 35kV dong dinh mirc 630A cho duong day 35kV, cau dao cach ly
24kV dong dinh mirc 630A cho duong day 22kV (kém theo bo truyén dong va gia bat tay
thao tac).

- Pau néi tir duong ddy phia trung ap dén cau dao ding day nhdm 16i thép AC cung
tiét dien véi day dan hién co.

- Tir dau cau dao dén Recloser va céc thiét bi khac dung cap nhdm 35kV boc AsXE/S
(1x120-240) - 4.3mm? cho dudng day 35kV va dung cap nhdm 22kV boc AsXE/S-(1x120-
185) - 2.5mm? cho duong day 22kV.

- N&i dat: may bién &p cip ngudn, chéng sét van ding day ddng mém nhiéu sgi M50.

4.1.2. Giai phap k§ phan di¢n
- C&c vi tri lap tram cit Recloser , LBS:
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35kV 22kV DZ
B pZ trung | Vi tri lip dit thiét bi da
TT | quin I¥ pZ lien ap chia - da ndi theo Khao
quanly lac | Rec | LBS | Rec | LBS | AL- sat thyc té
3x400
PC Thanh Héa 16 2 9 1 13
1 Hoing 473 475 1 06 | L0473 E9.56; Cot 01 N.re
Hoa E9.56 | E9.56 ' MV 475-473 E9.56
) Hoing 475 474 1 07 |L0475E9.14; Cot 01 N.re
Hoa E9.14 | E9.14 ' MV 16 475-474 E9.14
Hoing | Lo 472 Lo Lo 172 E9.14; VT cot
3 Hoa £9.14 1 55 duong truc (Thay
' LT12+D6n 2m=2LT 18
Lo 475 E9.4; Cot 47
4 | BS-HT 475 E9.4 1 duong truc (Thay LT 16=
2LT20)
s | BsHT 475 E9.4 1 Lo 475E9.4; Cot01Nr Ha
Binh 4
Lo 474 E9.4; Cot sb 4 NR
6 | BS-HT | 474E9.4 1 Ha Théi. (Thay
LT10=LT16)
Lo 471 E9.4 ; Cotsd 8 NR
7 | BS-HT | 471 E9.4 1 Ha Linh 3 (Trdng chén cot
14m)
475 Lo 475 E9.23; COT 2 NR
8 | BSHT | gg 03 . Ha Long
Yén L6  373E9.5, MCPD
o Pinh 373895 ! 373/02 Théng Nhét
Thach Lo 373E9.49; Cot 132
10 Thanh 373E9.49 ! Puong truc
Thach Lo 373E9.38; Trong chén
1 | ° 373E9.38 1 Cot s6 48A 2LT18 NR
Thanh ) A
Thach Lam
Egcc"_c Lo 374E9.3; Cot 9 NR
12 ) 374E9.3 1 Séng Am (Thay cot LT12=
Lang LT16)
Chanh
13 | Ngoc 371E9.21 1 L? 371E9.21; Co6t 01 NR
Lac- Van Am
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35kV 22kV DZ
B pZ trung | Vi tri lip dit thiét bi da

TT | quin I¥ pZ lien ap chia - da ndi theo Khao

quanly lac | Rec | LBS | Rec | LBS | AL- sat thyc té

3x400

Lang

Chanh

Ngoc

Lac- Lo 371E9.21; Cot 02 NR
14 Lang 371E9.21 1 Van Am 3

Chanh

Ngoc

Lac- Lo 372E9.21; Cot 02 NR
15 Lang 3728921 . Trai ga Minh Tién

Chénh

Ngoc

Lac- Lo 373E9.21; Cot 02 NR
16 Lang 373E9.21 ! Bénh vién Ngoc Lac

Chanh

KV Lo 475E9.52; Cot 22M NR
17 NTNX 475E9.52 1 Yén Tho

KV Lo 375E9.52; Cot 10 NR
18 | nTax | 37E9S2 ! Thanh Tén 14

KV Lo 371E9.41 Cot 1 NR
19 NTNX 871E9.41 ! Thanh Xuan

KV Lo 371E9.41; Cot OINR
20 NTNX 371E9.41 1 Héa Quy 3

KV Lo 375E9.37; Trdng chén
21 NTNX 375E9.37 ! Co6t 59A NR Thanh Ky

KV Lo 373E9.52; Cot 177
22 NTNX 373E9.52 ! duong truc

KV Lo 375E9.41; Cot 54NR
23 NTNX 375E9.41 ! Thanh Son

KV Lo 373E9.41; Cot OINR
24 NTNX 373E9.41 ! Bai Tranh 2

KV Cot 21 duong truc 19
25 NTNX 475E9.52 ! 475E9.52

KV Cot 83 duong truc 19
26 NTNX ST7E9.8 ! 377E9.8
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35kV 22kV DZ
Do pZ trung | Vi tri lip dit thiét bi da
TT | quin I¥ pZ lien ap chia - da ndi theo Khao
quanty lac | Rec | LBS | Rec | LBS | AL- sat thyc té
3x400
KV
Cot CDPD 373-7/ 01
27 | Thach | 373E9.49 1 Thanh Yeén 2 15 373E9.49
Thanh
KV Yén Cot 64 NR Théng Nhit 16
28 | binh 373E9.5 . 373E95

- C4c thiét bj dwec bd tri theo trinh tw tir trén xudng nhw sau:

- Pau néi dudng ddy trén khong dén;

- Cau dao céch ly 22kV

- Chbng sét van Zn0O-22kV, 35kV;

- Thiét bi Recloser 22kV, 35kV - 3 pha;

- Bién dién ap 2 pha 2 str cip ngudn 22/0,22kV-100VA; 35/0,22kV-100VA (lip phia
nguon dén trudc cau dao vé phia dau nguon);

- Ta diéu khién dwoc cap ngudn tu dung tir bién dién &p 22/0,22kV-100VA va
35/0,22kV-100VA (duoc bao vé cau chi 1 pha phia trung thé).
- Chire ning, nhiém vu cac thiét bi:

- Thiét bi cau dao cat Recloser: duogc bé tri diém dau tuyén nhanh ré duong day. Thiét
bi nay s& co 1ap sy ¢ dé dam bao van hanh an toan doan duong day phia nguon dén.

- Thiét bj duoc diéu khién dong cét bang ta diéu khién cap cung thiét bi.

- Chirc nang chinh cua ti diéu khién cau dao cat Recloser: Diéu khién, dong cat tir xa
va dong cit khi hé thdng diéu khién. Ngoai ra, hé thdng diéu khién phai cd kha ning két
ndi théng tin, phuc vu gidm sét tir xa, két ni Scada, mini Scada cho ludi dién trung ap theo
chuan giao thirc truyén thdng. C cong RS232 (845) phuc vu bao dudng, stra chira va cai
dat tai chan cot.

- Pé cap ngudn diéu khién dong cét cho céc thiét bi s& Iap dat 01 bién dién &p cap
nguon 2 pha 2 st.

- T diéu khién duoc lap dit tai chan cot cach mat nén tram 1,2-1,5m hoac lap trén
cot va duoc thao tac tir ghé thao tac.

- Hé théng ndi dat - Chéng sét
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- Bao vé chdng sét

- Bao vé qua dién ap khi quyén lan truyén tir duong day vao tram: Do khu vuc céng
trinh ¢6 s6 ngay gidng sét trong ndm ~ 100 ngay va I1a khu vic ¢6 mat do, cudong do giéng
sét 16n nén dung chéng sét van 22kV, 35kV.

- Str dung chéng sét van 1 pha loai ZnO-24; Zn0O-35 chbng qua dién ap khi quyén tur
duong day lan truyén vao may. Sé lwong 06 cai cho mdi tram.

- Chéng sét ché tao phai phi hop theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tuwong duong,
chung loai chong sét dxit kim loai khéng c6 khe ha, lap dat ngoai troi.

- Chéng sét c6 dong dién phong dinh mic 10kA (hinh dang xung 8/20us) dugc ding
dé bao vé may bién ap va cac thiét bi Iap trén cot. Han ché xung dién ap bang cach phong
dién xubng dat.

- Tri s6 dinh cua dong phong dién cao c6 dang song 4/10us dung dé kiém tra 6n dinh
cuia mot chong sét khi sét danh truc tiép phai phd hop véi bang md ta dic tinh ki thuat.

- Phong dién cuc bo tai chdng sét ¢ 1,05 lan dién ap 1am viéc lién tuc cuc dai khdng
vuot qua 10pC.

- Bao vé ndi dat Tram cit Recloser:

- Trung tinh cac may cat, chong sét van 22kV, 35kV va vo thiét bi va cac cau kién sat
thép cua tram bién ap déu duoc ndi véi hé thdng tiép dia cua tram bién ap déu duogc ndi
véi bo tiép dia cua tram tai 3 diém.

- Tiép dia tram dung b coc tia hon hop gém 6 coc bang thép L63x63x6 dai 2,5m va
hé thdng tia nbi dat duoc lam bang thép det 50x4.

- Day lién két coc tiép dia va dau coc duoc dong sau dudi dat 1,0m cho khu vuc ruong
va 0,8m cho céc khu vuc con lai. Dat I4p lai yéu cau phai dam chit dé dam bao tiép xdc
giira tia ndi dat voi dat.

- Heé thdng ndi dat, tiép dia va cac chi tiét ddu ndi déu dugc ma kém nhlng néng theo
quy dinh.

- Day nbi gia d& may cat, gia do thiét bi, vo may cat vai hé thong tiép dia ding thép
tron @10.

- Néi dét chdng sét van bang diay dong mém nhiéu sgi M-50.

- Pién tré tiép dat cua tram phai dam bao Rtd < 10Q trong moi diéu kién thoi tiét quanh
nam, néu khong dat phai c¢d bién phap xu 1y.
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4.1.3. Giai phap k¥ phén xiy dung
- Kiéu tram
- Tram treo trén cot bé tong ly tam, tat ca céc thiét bj tram dwoc b tri trén cot bé tong
ly tdm cua duong day.
- Cot tram: Tan dung cot hién c6 trén duong day
- Céc giai phap xay dung
- Mong cot tram: tan dung cét hién cé
- Lip dit Recloser:

Recloser lap trén cot duong day hién co dé cit phan doan duong day. Bé lap dat tron
bo cho tram cat Recloser can lap dat thém cac hang muc sau:

Lap thém toan bo hé théng gia d&, san thao tac, thang tréo 1&én ghé thao tac trén cot
dé thuan tién cho van hanh.

Lap dat may bién dién ap cap nguon 2 pha: Cap dién ap phl hop véi cap dién &p cua
Recloser da chon (35kV hoac 22kV)

Lip dat 02 pha SI dé bao vé may bién dién &p cap nguon.

Lap dit cau dao cach ly dé tao khe ha nhin thay duoc khi cat c6 lap nhanh duong day.

Lip dat hé thong diéu khién giam sét tir xa.

B6 sung hé thong tiép dia coc tia két hop.

Nhiing vi tri lap dat Recloser trén duong truc, tién hanh lap dat ca TU va CDLD vé
2 phia ctua Recloser dé van hanh lién lac giita 02 duong day.

Nhitng vi tri lap dat Recloser ¢ cac nhanh duong day tién hanh lap dat 01 TU, 01
CDLD dé phan doan dudng day.

- Xa va két cau sit thép khac:

-Xa, cac két cau thép: Toan bo xa gia dugc ché tao bang thép hinh va duoc ma kém
nhding néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007, chiéu day ma dam bao >85um . (Bu long
xa theo TCVN 1889:1976 va 1897:1976 Tiéu chuan vé bu 16ng dai ¢ ciing phai ma kém)
theo dung quy dinh da ban hanh.

- Lwa chon cach dién va phu kién.

CAc vi tri cot du, cudi va néo goc 16n, cot vuot sir dung cach dién chudi thuy tinh
cudng luc. Cac vi tri cot néo goc nho, cot d& trung gian str dung 1 cach dién dung (gom).

Cac phu kién duong day : Theo tiéu chuan 14-TCN 37-2005.

Phu kién duong day dugc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo cac yéu ciu co dién va
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dé lap rap. Thép dung dé ché tao phu Kién c6 dic tinh k¥ thuat sau:

+ C6 kha ning chiu duoc va dap vai nhiét do thip va duoc ché tao dic biét khdng nit

+ Céc chi tiét dugc ghép ni theo dang khép.
+ T4t ca cac chi tiét déu dugc ma kém nhling ndng, bé day 16p ma bang nhau theo TCVN
va tiéu chuan quéc té tuong duong.
- N6i dat.
- N&i dat tai cac vi tri cot can thiét, dién dién tré ndi dat Rnd < 10Q.
- Chdng sét.

Cac doan tuyén dau duong cap ngam dau ndi 1én duong day, Recloser duoc lap
chbng sét van theo quy pham hién hanh, chéng sét van kiéu ngoai troi loai 6 xit kém (ZnO
24kV). Chdng sét van dam bao tiéu chuan: TCVN5717-1993 hoic tiéu chuan IEC-99.4,

* Gidi phap s dung modem 3G/GPRS:
Modem 3G/GPRS khong c6 tinh nang VPN két ndi dén may chi thu thap dit lidu
théng qua mang 3G. M6 hinh giai phap

—E <
May chu cai phan
mem COM ao Internet

e —
Router GPRS Recloser

Cau hinh, lp dt thiét bi modem 3G tai cac Recloser hoic LBS c6 giao dién RS$232
va giao thac IEC 60870-5/101, modbus, DNP3.

Cai dit, cdu hinh, phan mém tao COM 40 tai may chu nhan tin hiéu tir modem
3G/GPRS.

Ngudn cap cho thiét bi 14y truc tiép tir cau ddu nguon tai ta thiét bi

Hé thng hd tro kha ning quan Iy truy nhap (Scada firewall) dé chong xam nhap tur
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mang ngoai vao hé théng quan 1y diéu khién cua tram.
* Gidi phap vé h¢ théng trung tam:

May chua server tai PC Thanh Héa cai dat phan mém windows server, phan mém
SCADA thu thap dir liéu, giam sat, diéu khién cac Recloser.
May chu HIS tai PC Thanh Hoéa cai dit phan mém SQL server luu trit, g/ly dit lidu.

Ngoai ra, trang bi thiét bi switch, firewall nham dam bao két ni LBS dén server.

Déi voi PA cép quang chi can sir dung modem 3G/VPN két ndi qua mang IP vé trung
tam.

Giai phéap an ninh bao mat va quan Iy két néi: Thiét bi Firewall kiém soat an ninh

bao mat, quan Iy truy nhap, hd tro quan 1y két néi VPN
* Gigi phap phan mém SCADA/DMS:

Co so dir liéu duoc tap trung tai server;

Hé théng twong thich véi giao thiac IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-
5-104, IEC 61850, DNP 3.0, MODBUS va cac giao thirc khac theo yéu cau;

So d0 lap DMZ vao hé thong trung tam diéu khién xa:

SW EX2200-02

o o
- 3 of 6 7 BB L] Fm B A
JUNIFER SRE30 Vigor390 VNPT~ * /
: /
3 " SHOPHOS XG 310 N Y
s irb9: L1124 g = N/
S § /
[ /
. /
Brigeport 9,10 T /4
Vigor 3910 VIETTEL /
g 23 = 12 12 o
2 [ = oy

ASAVIETTEL

SW EX2200-01 GE012/0
SDH MOI

813 GE 02/0
=== =]

GE02/1

18
17
$ 4600 NOI TINH

SW EX2200-04

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC 16
XI NGHIEP BPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

PHAN II: TO CHUC XAY DUNG
CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG
1.1. CO SO LAP
- Cin ctr quyét dinh s6 541/QD-PCTH ngay 04/02/2026 cia Cong ty Pién luc Thanh
Hoa vé viéc phé duyét thiét ké xay dung trién khai sau thiét ké co s¢ du an: Nang cao d6 tin
cdy cung cap dién cho ludi dién 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV Ha Trung, Hoing Hoa,
Hoang Hoa 2, Bim Son, Thiéu Yén, Tho Xuan, Thach Thanh, Ngoc Lic, Nhu Thanh, Bai
Tranh, Tinh Gia 2 theo phuong an da chia - da n6i (MDMC) ndm 2026;
- Mit bang thong nhat hudng tuyén duong day cap ngam véi cac dia phuong trién khai
du an.
Nhitng quy pham, quy chuan, tiéu chuan &p dung cho céng trinh:
Céc tiéu chudn, quy phem ap dung:
* Van ban quy pham phap luat:
- Luat bién lyc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;
- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014; Luat s6 62/2020/QH14
ngay 17/6/2020 sira ddi, bd sung mot s6 diéu cua Luat Xay dung;
- Nghi dinh s 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh pha vé quan ly chat luong
va bao tri cong trinh xay dung;
- Nghi dinh 10/2021/NB-CP ngay 09/2/2021 cua Chinh phi vé Quan 1y chi phi dau
tu xay dung;
- Nghi dinh 175/2024/ND-CP ngay 03/12/2024 cua Chinh pha vé quy dinh chi tiét
mot sé diéu va bién phap thi hanh luat xay dung vé quan ly hoat dong xay dung;
- Nghi dinh 62/2025/ND-CP, ngay 04/03/2025 cua Chinh phu vé viéc quy dinh chi tiét
thi hanh Luat Bién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién lyc.
- Nghi dinh 254/2025/ND-CP ngay 26/9/2025 cua chinh phu vé viéc quy dinh vé quan
ly, thanh toan, quyét toan du an sir dung von dau tu cong.
- Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay Dung vé viéc: Hudng
dan xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung.
- Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua B xay dung V/v ban hanh dinh
murc xay dung.
- Thong tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo xay dung V/v hudng dan xac
dinh gia ca may va thiét bi thi cong xay dung, don gia xay dung.
- Thong tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 cua Bo truong Bo Xay dung sua
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d6i, bd sung mot sé dinh muac xay dung ban hanh tai Thong tu sé 12/2021/TTBXD
ngay 31/8/2021 cua Bo truong Bo Xay dung

- Thong tu sb 02/2025/TT-BXD ngay 31/3/3025 cua Bo Xay dung Stra ddi, bod
sung mot sé diéu cua Thong tu sé 06/2021/TT-BXD ngay 30 thang 6 nim 2021 cua
Bo truong Bo Xay dung quy dinh vé phan cap cong trinh xay dung va huéng dan ap
dung trong quan Iy hoat dong dau tu xay dung.

- Quyét dinh s6 1100/QP-EVN ngay 25/7/2022 cia Tap doan Dién lyc Viét
Nam véviéc ban hanh Bo quy trinh quan ly chat lwong ndi bo Ban QLDA va
Bo6 quy trinh quan 1y chét luong dy an dau tu xay dung khdi ludi dién phan phoi;

- Quyét dinh s6: 789/QP-EVN ngay 10/06/2025 cua Tap doan Pién luc Qudc gia Viét
Nam Vvé viéc ban hanh “Quy dinh vé cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Dién lyc
Quoc gia Viét Nam”.

- Céc van ban, quy dinh khac duoc cap nhat theo thoi diém lap duy an.

* Tjiéu chuan 4p dung vat thiét ké xay dung:

- TCVN 2737:2023: Tai trong va tac dong

- TCVN 5575:2024: Két cu thép - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 9362:2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

- TCVN 10304:2014: Mdng coc - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 5847:2016: Cot dién bé tong cot thép ly tam.

- TCVN 5574:2018: Két cdu bé téng va bé tdng cot thép - Tieu chuan thiét ké.

- TCVN 7571-1:2019: Thép hinh can néng - Thép gdc déu canh.

- TCVN 7571-2:2019: Thép hinh can néng - Thép gdc canh khdng déu

- TCVN 1889:1976 va 1897:1976 Tiéu chuan vé bu l6ng dai c.

- 18 TCN- 04-92 Phu kém nhdng nong cot dién.

- TCVN 3254:1989: An toan chay-Yéu cau chung.

- Céc quy chuan va tiéu chuan xay dyng hién hanh khac, ...

* C4c quy chuan ap dung:

- Quy pham trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN
ngay 11/7/2006 cua Bo Cong nghiép.

- QCVN 02:2022/BXD Quy chuan ky thuat qudc gia vé sé lidu diéu kién tu
nhién dung trong xay dung ban hanh theo Théng tu sé 02/2022/TT-BXD ngay
26/9/2022 cua Bo Xay dung.
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1.2. MUC PICH

- Bao dam chit luong, tién d6, an toan trong qué trinh thi cong.

- Giam thiéu rui ro hodc phat sinh trong qué trinh thuc hién dy an.
- Tiét kiém chi phi dau tu.
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CHUONG 2: PAC PIEM CUA CONG TRINH

1.1. PAC PIEM KY THUAT CONG TRINH

Phin dwong dy trung ap xiy dung méi:

- Kiéu: cap ngam 24kV

- S mach: 02 mach

- Cap ngam: AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-12,7/22(24)kV-3x400sgmm

- Cach dién: Cac vi tri néo sir dung chudi néo cach dién thuy tinh cuong luc 35kV; Cac
vi tri d& str dung s dirng 35kV; phu kién di kém hop b du tiéu chuan.

-X4, c4c két cau thép: Toan bo xa gia dugc ché tao bang thép hinh va duoc ma k&m

nhling nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007, chiéu day ma dam bao >85um .

- Bu 16ng dai 6c xa theo TCVN 1876-76; TCVN 1896 - 76 ciing phai ma kém theo
ding quy dinh da ban hanh.

- Cot dién: Sir dung céc Cot bé tong ly tam cét thép nhom I, duong kinh ngon cot
190mm, chiéu cao cot tir 12m + 18m ché tao theo TCVN 5847: 2016.

- Méng cot: Sir dung méng khdi bang bé tong cét thép duc tai chd, bé tong 16t méng
d6 bén M100 (B7,5), bé tong duc moéng d6 bén M150 (B12,5), bé tong chén moéng d6 bén
M200 (B15), gdom céc loai méng MT-4, MTK-4, MT-8, MTK-7 duyét theo c4c ban v& phan
duong day trung thé trong ban vé thiét ké.

- Tiép dia: Kiéu coc tia hdn hop, dién tro tiép dia dam bao theo quy
pham. Toan bo tiép dia duoc ché tao bang thép hinh, nhitng chd tiép xic va phan he trén
mat dat phai dugc ma kém nhidng néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va son den
phan trong thay dugc.

Phan duwong day cap ng?lm trung ap xay dung mai:

* Giai phap xay dung, bao vé tuyén cap ngam 35kV.

Dé bao vé cap khdng bi chan dong do qua trinh giao thong gay Ién, tai cac vi tri giao
chéo véi dudng giao thong thi cap duoc ludn trong dng thép ma kém. Tai cac vi tri di trén
nén dit, cap duoc dai truc tiép trong dat, ¢ do sau >= 0,9m.

* Bang canh bao cap ngam.

+ CAU tao biang canh bao:

- Vit liéu ché tao bang: Nhya tong hop

- Bé rong bang: 150mm

- Bé day bang: 0,5mm

- Mau nén bang: Vang
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+ Lap dat:

- Bing cap dugc dit trong 1ong dat doc theo tuyén cap ngam chén truc tiép nham
canh bao c6 hé thdng cép ngam dién lre di dudi bang canh béo. Viéc dit bang canh bao
duoc thuc hién nhu sau:

- S6 lwogng: Hé thdng o 1 cap ngam - rai 1 bang doc chiéu dai cap.

* D4u hiéu cap ngam.

+ Méc dinh vi cap ngam dugc dit doc theo tuyén cap trén mat duong phai dung theo
quy dinh trong Quy pham trang bi dién.

+ Vi tri lap dat:

- Vi tri dau va cudi tuyén cap.

- Poan thang ndi gitta 2 cot mdc phai twong ddi triing vai tuyén cap nim dudi dat.

- B6i véi doan cap thang: Khoang céach gitra 2 moc khdng qua 10m.

- Tai cac vi tri bé goc: 02 mbc nam tai 2 tiép diém la vi tri dudng cap thang tiép tuyén
v6i duong tron ¢ cung 1a cung udn cong ciia duong cap; 01 méc nam tai 2 diém giita cua
cung udn cong cua dudng cap.

+ Poan cap 22kV di trén nén dat cap dugc chon truc tiép vao dat va & do sau h >=
0,9m. Ranh cap duoc diao theo kiéu hinh thang day dudi rong 300mm, day trén rong
500mm c6 ciu tao 2 16p (theo thir tu tir dudi 1én trén): Lép tha nhét: 16p cat min day
400mm:; Lép thi hai: 16p déat 1ap day 515mm + ludi bao hiéu cap; Lat 01 16p gach dic bao
Vé co hoc cach mat dat 450mm.

+ Poan cap 22kV di dudi via heé bé tong cap duoc luon trong dng bao vé cap chon
trong dat va ¢ do sau h >= 0,9m. Réanh cap dugc dao theo kiéu hinh chir nhat day dudi rong
400mm, day trén rong 400mm c6 ciu tao 3 16p (theo thir tu tir dudi 18n trén): Lép tha nhat:
l6p cat min day 400mm; Lép thir hai: [6p dat 1ap day 415mm + luéi bao hiéu cap; Lat 01
I6p gach chi bao vé co hoc cach mat dat 450mm; Lép thir ba: bé tdng hoan tra day 100mm;

Ong bao vé cap ngam trudce khi duoc lap dat phai duoc kiém tra k§ xuét st rd rang,
c4c thdng sé cua nha san xuat, cach van chuyén, dai 6ng phai theo huéng dan su dung.
Kiém tra 5ng con méi nguyén ven, khong nit, xude. C6 dau hiéu caa 6ng bi hu hong khong
dam bao yéu cau thi khong dugc phép st dung cho cong trinh.

- Ghi Cha:

- Trén nén dit hanh lang duong tai vi tri cac doan cap ré goc, va cach 10m trén

doan di thang phai b tri méc béo hiéu cap.

Trén nén dat tai vi tri cac doan cap ré goc, va cach 10m trén doan di thang phai bé tri try
béo hiéu cap.

Quy mé6 du an:
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Trién khai MDMC tai 23 16 trung &p 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV bao gém cac
16 373E9.52, 373E9.41, 475E9.52, 375E9.37, 373E9.21, 371E9.21, 372E9.21, 475E9.14,
472E9.14, 474E9.14, 374E9.3, 373E9.38, 373E9.5, 373E9.49, 475E9.56, 473E9.56,
475E9.23, 471E9.4, 474E9.4, 475E9.4, 375E9.41, 375E9.52, 371E9.41 véi quy mé chinh:
- Lap mai céc thiét bi dong cit, trong do:
+ Thiét bi may cét Recloser 24kV: 9 b
+ Thiét bj may cat Recloser 35kV: 16 bo
+ Thiét bi LBS 35kV: 02 bg.
+ Thiét bi LBS 24kV: 01 bo
- Lap méi 28 bo Router VPN va xay dung kénh truyén 4G/APN dé két ndi cac
recloser/LBS lip dat méi vé trung tdm diéu khién xa Thanh Hoéa + quan Iy cac bo
Recloser/LBS tai TTDKX va tir TTDKX vé trung tdm giam sat dix liéu Tong cong ty theo
quy dinh cua EVNNPC

1.2.  PAC PIEM PIA HINH KHU VUC XAY DUNG.

bia hinh khu vuc du an:

- Poan tuyén cap ngam xay dung méi chu yéu di doc trén via hé hanh lang dudng
giao thong lién x3 nén dia hinh twong d6i bang phang. Thuan tién cho cdng tac van chuyén
vt tu - thiét bi t6i cong truong.

- Céc vi tri cot lap dat Recloser/LBS gan duong giao thong thuan tién cho cong tac
van chuyén vt tu - thiét bi téi cong truong va van hanh sau nay.

1.3.  PAC PIEM PIA CHAT, THUY VAN KHU VUC XAY DUNG.

*Pic diém dia hinh:

Nhin chung dia hinh khu vuc du an twong d6i bang phang, tuyén cha yéu di theo
duong, trén hanh lang luu khong cia duong giao thong.

Vung du &n thudc dong bang, cac 16p dat dang sét két, cat két co do gan két trung
binh, cudng do chiu nén thip R = 1 dén 1,2 kg/cm2, cac 16p nay thudng phu trén mat, voi
chiéu day l16p mong.

* Pac diém dia chat;

Cin ctr vao két qua diéu tra khao sat thuc dia, cac tai liéu tham khao trén tuyén duong
day trung ha ap, tram bién 4p va dua vao két qua khao sat, thi nghiém ngoai hién truong
va két qua phan tich céc chi tiéu co 1y ciia mau dat

Pic diém cua khu vuc nghién ciu khu vuc khéng cé cac hién tuong dia chat vat ly
bit thuong anh hudng dén cong trinh (phong hod, béc mon, xam thuc, tich tu, rdnh x6i,
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bac thém, truot 16 ...)
+ Hién twong dong dat.

Theo QCVN 02-2022/BXD Bang 6.1 - Bang phan ving dong dat theo dinh gia toc
nén tham chiéu theo dia danh hanh chinh (chu ky lip 500 nim cho nén loai A), g = 9,81
m/s2 (gia toc trong trudng).

Pinh gia téc Pinh gia téc
Pja danh nén tham Pja danh nén tham
chiéu, agR chiéu, agR
TP Thanh Hoa 0,14xg Huyén Hau Loc 0,20%g
Huyén Hoang Hoa,
Thanh phd Sam Son 0,12xg Hoang Hoa 2, B&i Tranh 0,20xg
Hoa
Thi x4 Bim Son 0,18xg Huyén Lang Chanh 0,12xg
Thi xa Nghi Son 0,12xg Huyén Muong Lat 0,14xg
Huyén Ba Thudc 0,18xg Huyén Nga Son 0,16xg
Huyén Cam Thuay 0,20%g Huyén Ngoc Lic 0,12xg
Huyén Hoing Ho4,
Hoang Hoa 2, Bai 0,12xg Huyén Nhu Thanh 0,12xg
Tranh Hoa
Huyén Ha Trung 0,22%g Huyén Nhu Xuan 0,10xg
Huyén Néng Cong 0,12xg Huyén Triéu Son 0,12xg
Huyén Quang Xuong 0,12xg Huyén Vinh Loc 0,22xg
Huyén Thiéu Hoa 0,14xg

Theo QCVNO02-2022/BXD Bang 6.4 - Phan loai tac dong cua dong dat theo thang
MSK - 64 va chuyén doi giira dinh gia téc nén tham chiéu va cuong do chan dong bé mit.

Cvu’(‘mg défhﬁ? df’”? b Pinh gia téc nén tham chiéu, agR
mat (hay cap dong dat), |
v 0,012g - 0,03g
VI 0,03g - 0,06
VIl 0,06g - 0,12g
VIl 0,129 - 0,24g
IX 0,24 - 0,48g
X 0,48g - 0,8¢
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+ Dbi chiéu voi bang chuyén dbi dinh gia tbc nén sang cap dong dit theo thang MSK-64:
- Hodng Hoé: C6 cap dong dat quy doi 1a cap VIII.
* Khai quat vé khi trong - thay vin

Khi hau Thanh Hoé thudc loai hinh khi hau nhiét doi gié mua. Mot cach tong quat,
day 1a ving c6 nén nhiét do cao, mua dong khong lanh lam, mua hé tuong d6i mat nhung
mot s6 ngay co gid Tay kho nong. Do 4m cao, mua vira phai, gid twong dbi manh, co thé
gap nhirng tran mua 16n, bado manh trong mua nong.

Ché d6 nhiét cua Thanh Hoa vé co ban 1a ché do nhiét cua nhiét doi: nén nhiét do
cao, bién do ngay 16n, tuy nhién mua dong lanh hon rat nhiéu so vai cac ving vi tuyén, xét
Vé trrang thai trung binh ciing nhu trang thai cuc doan. Vé cac dic trung chu yéu cua ché
d6 nhiét, khi hau Thanh Hoa thé hién tinh trung gian giira khi hau Bac B¢ va khi hau Bac
Trung B nhung lanh hon cac tinh Nghé An, Ha Tinh.

Mua néng & Thanh Hoa 1a mua gi6 Tay khd noéng va 1a mua nhiéu giéng bdo. Mua
lanh dong thoi 1 muia hanh, heo ¢6 swong gia, swong mudi va it mua. Mia néng thudng
kéo dai 5 thang (V - IX) vai nhiét do trung binh thang > 25°C. Thang VII la thang néng
nhatvéi nhiét 6 trung binh thang 1a 28,9°C. Nhirng ngay c6 gi6 Tay khd ndng nhiét d6 cao
nhét cd thé > 40°C. Su phan bé mua thuc ra khéng 6n dinh. C6 thé thiy cac nim tir nim
1995 - 1998 & tat ca cac noi nhiét do khong khi trung binh thang X déu vuot qua 25°C nam
trong chi tiéu cua nhiét @6 mua nong.

Mua lanh thuong kéo dai 4 thang (XII - 111) véi nhiét ¢ trung binh thang < 20°C.
Thang | 1a thang rét nhat voi nhiét do khdng khi trung binh thang la 16,7°C. Trong mua
lanh, tinh trang rét lanh khdng phai la lién tuc ma thanh tirng dot tuy thudc vao su hoat
dong caa gié mua dong Bac. Trong mua lanh ¢6 ngay nhiét 6 xuéng toi 4 -5°C, nhung
cling c6 ngay 1én ti 30°C. tir lanh chuyén sang nong thuong 1a thudng I tir tir, cham chap,
nhung tir ndng chuyén sang lanh c6 thé rat dot ngot boi sy xam nhap cua gié mua dong
Bic.

Do am khong khi twong d6i twong d6i trung binh nim khé 6n dinh va vao khoang
85 - 86%, nhung cac thang thi bién dong nhiéu, c6 thang Ién t&i 90%. Cac thang I, 11, 11
do ¢6 mua phiin d6 am thuong I6n. C6 2 thoi ky kho ngan va khdng 6n dinh xay ra vao cac
thang dau moa hé (thang V va VI) va ddu mua dong (thang X va XI). Nhitng ngay khd
hanh, ngay c6 gi6 tay khd néng manh d¢ am twong ddi c6 thé xudng dudi 40 - 45% hoic
thip hon nira.

Gia tri o am trung binh cua ting thap nién mot trong 40 nam qua, cho thay sy bién
dong cia d6 am tuong ddi trung binh 1a rat it. Luong bdc hoi twong dbi 16n, nhat 1a vao
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nhitng thang moa ha, vao thai ky hanh heo. Thoi ky mua phun lai giam nhé han.

Thanh Hoa c6 lwgng mua khé phong phu, noi thap chi dat dudi 1400mm/nim, noi
nhiéu téi trén 2300mm/ nim, phan 16n cac noi dat tir 1600 - 2100mm/ ndm. Vung thanh
phd c¢6 lugng mua nidm trung binh khoang 1700 - 1800mm/nim, nhung bién dong rat nhiéu

qua cac nam.

1.4. KHOILUQNG CONG TAC CHU YEU

Trién khai MDMC tai 23 16 trung ap 22kV, 35kV sau cac TBA 110kV bao gom cac
16 373E9.52, 373E9.41, 475E9.52, 375E9.37, 373E9.21, 371E9.21, 372E9.21, 475E9.14,
472E9.14, 474E9.14, 374E9.3, 373E9.38, 373E9.5, 373E9.49, 475E9.56, 473E9.56,
475E9.23, 471E9.4, 474E9.4, 475E9.4, 375E9.41, 375E9.52, 371E9.41 véi quy mé chinh:
- Lap mai céc thiét bi dong cit, trong do:
+ Thiét bj may cit Recloser 24kV: 9 b
+ Thiét bi may cat Recloser 35kV: 16 bo
+ Thiét bi LBS 35kV: 02 bg.
+ Thiét bi LBS 24kV: 01 b
- Lip méi 28 bo Router VPN va xay dung kénh truyén 4G/APN dé két ndi céc
recloser/LBS lap dat méi vé trung tam diéu khién xa Thanh Hoéa + quan ly cac bo
Recloser/LBS tai TTDKX va tir TTDKX vé trung tdm giam sét di liéu Tong cdng ty theo
quy dinh cia EVNNPC giam sét dit liéu 20 Tran Nguy@n Han nham dam bao ATTT theo
quy dinh cua EVNNPC
(Chi tiét vdt e, thiét bi xem trong bang ké)
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CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG
1.1.TO CHU'C CONG TRUONG

Cong tac chuan bi cong truong phai hoan thanh truéce khi khai cdng xay dung cong
trinh.

Noi dung cbng tac chuan bj cong truong cho tirng goi thau xay lap phai bao gom
cac cong viéc chu yéu sau day:

3.1.1. Ban diéu hanh chung caa Nha thau.

Phu trach chung, chi dao bo phan diéu hanh thi cong tai céng trinh va cac phong
ban chiic nang 1am t6t cong tac quan Iy nghiép vu va chi dao doi cong trinh thi cong dam
bao chat lugng k§, my thuat cao, an toan lao dong ding tién do.

+ Pai dién nha thau chiu trach nhiém truéc Chu dau tu vé toan bo khdi luong, chat
luong k¥ thuat xay lap cua toan bo cong trinh.

+ Kiém tra theo lich hoic d6t xuat tai cong trinh dé theo ddi toan bo qua trinh xay
dung. Giai quyét Kip thoi cac van dé lién quan dén xay dung cong trinh.

3.1.2. Ban chi huy c6ng trinh.

- Chiu trach nhiém truéc Nha thau chi dao, kiém tra don ddc doi cong trinh thi cong
dam bao chat luong k§y thuat cao, tién do nhanh, an toan lao dong.

- Thdng nhat bién phap to chirc xay dung, tién d xay dung, giao ban xay lap cong
trinh va tryc tiép giai quyét cac hd so, thu tuc lién quan dén xay dung cbng trinh va thanh
quyét toan cong trinh khi cong trinh hoan thanh.

- Piéu phdi nhan lyc, vat luc, tai luc cho cong trinh theo dé nghi cia doi xay lap.
Pam bao hoan thanh tét tién do thi cong dé ra va chat luong cong trinh.

- Thanh phan gém 8+ 9 ngudi. Co cau té chirc bao gom:

a. Chi huy truéng cong trinh caa Nha thau, 1a k§ su chinh va chi huy tryc tiép:

Chi huy trudng cong truong: 01 nguoi - Ky su xdy dung da c6 trén 5 nam kinh
nghiém thi cdng lién tuc truc tiép chi huy thi cng cac cdng trinh xay dung giao thong cau
duong va cac cong trinh xay dung ha tang ky thuat.

- Tryc tiép diéu hanh moi cong viéc thi cong dam bao tién do cong trinh, dung thiét
ké, dam bao chat luong, nang suat va hiéu qua. Pam bao an toan lao dong cho ngudi, may
mac thiét bi, vé sinh méi truong, an todn cac cong trinh trén tuyén. ..

- Quan hé véi Chu dau tu dé giai quyét cac nhimg vudng méc, cac khdi lwong phat
sinh, nghiém thu, chuyén budc giai doan.
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b. Can b k¥ thuat cong trinh:

K3 thuat thi cong phan xay dung: 04 k§ st déu c6 trén 5 nim kinh nghiém thi cong
cac cong trinh xay dung, cau duong, kién trdc ha tang ky thuat va do thi, c6 chiing chi
nghiép vu giam sat chuy&n mén.

- Thuong xuyén kiém tra qua trinh thi cong tai hién tredng. Hudng dan cac doi thi
cong ding thiét ké, dam bao chat luong. Phat hién va ngin chin cac sai pham xay ra tai
hién truong.

- Kiém tra vat tu thiét bj dwa dén cong trinh trudce khi dua vao st dung.

- Vach tién d6 thi cong tirng ngay, tién do caa ca cong trinh. Giai quyét cac vudng
mac trong thi cong. Lam thu tuc chuyén budc thi cong. Lap céac bién phap thi cong cu thé.

- B giam tri giam séat vé nhan luc, khéi lwong, vt tu cho tirng cdng viéc, diéu phdi
Xe may, thiét bi thi cong.

- Kiém tra d6n dbc viéc thuc hién an toan lao dong va vé sinh méi truong.
c. Can bo tric dja cho toan bo cong trudng :

Can bo phu trach tric dia cong trinh: 01 nguoi - Ky su tric dia dd c6 8 nam kinh
nghiém thi cong trong nhiéu linh vyc.

d. Phu trach an toan thi céng cho toan bo cong trinh :

Can bo phu trach van dé ATVSLD: 01 ngudi - k§ su dién ¢6 5 nam kinh nghiém thi
cdng céac cong trinh dan dung va cdng nghiép. Puoc cip gidy ching nhan ATV cua nganh.

e. Phu trach vat tu, théng ké.

Can bo phu trach vat tu, diéu dong may méc, DCTC: 01 ngudi - Chuyén vién da co
5 nam kinh nghiém phuc vu vat tu thi cong DZ va TBA c6 cap dién ap dén 35kV.

Chiu trach nhiém cung tng vat tu dap ang yéu cau k§ thuat, chang loai, chat luong,
nhan mac theo thiét ké.

Luee lwong thi cong: (S6 liéu Thiét ké dwea ra chi c6 tinh tham khdo)

B6 tri liec lwong thi cong trén tuyén (xem so do):

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC

- e ) 57
XT NGHIEP DPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

SO PO TO CHUC BO MAY CONG TRUONG
NHA THAU XAY LAP CHU PAU TU
b b GIAM SATKV THUAT A
CANBO |
KY THUAT  CANBO | CANBO CANBO
VA ANTOAN. [VATTU DEN BU
TRACDHIA
S oo e =
: CO'KHL PHU DOITHI CONG DOI THI CONG,
i TRO 1 3 5

1.2. KHO BAI, LAN TRAL.
- Bé dam bao cho viéc bao quan vat tu thiét bi, vat liéu va nha & cho céng nhan. Céc
cong trinh tam can xay dung bao gom:
+ Kho kin: 2 kho x 100 m2
+ Kho hé: 2 kho x 200 m2
+ Bai dé chura st thép, day dan: 300 m2
+ Kho kin va 14n trai dugc 1am bang tranh tre, nta 14 nén dap dat cao 30 cm
xung quanh dao ranh thoat nudc.
1.3.PUONG TAM THI CONG.

- Tuyén duong day di bam theo duong lién xa, duong noi thi trong cac phudng cia thi
x&; tuyén cai tao theo cac tuyén hién c6 nén khdng phai mé duong tam dé phuc vu cong
tac thi cong.
1.4.NGUON CUNG CAP VAT TU VA THIET BI:

DPuoc cu thé sau khi ¢6 hd so mai thau xay dung, tam thoi xac dinh nhu sau:
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May bién 4p san xuit tai nha may trong nuée, dap tmg cac yéu cau ky thuat nhu da
noi trong ho so thiét ké cong trinh da duyét.

Céc thiét bi tu bang dién trung ha thé cip hang trong nudc, ché tao theo tiéu
chuan Viét Nam va tiéu chuan IEC, dap tng cac yéu cau k¥ thuat nhu noi trong hd
so thiét ké cong trinh da duyét.

Cot duoc ché tao va san xuit tai cic nha may trong nudc dam bao theo cac
tiéu chuan chat luong cua Nha nudc.

Day dan, day chéng sét, thiét bj va cac phu kién kem theo dugc mua tai cac
nha may, xi nghi¢p trong nudc hodc ngoai nudc.

Xi ming, cat, da, soi, gd cot pha ... sir dung vat liéu sin c6 tai dia phuong.
1.5.VAN CHUYEN PUONG DAI:

- Ddi véi céc thiét bi va vt lidu di¢n:

+ Viéc van chuyén duong dai tir noi nhan hang dén kho bii cua chu dau tu déu thuc

hién bang 6t6 chuyén dung theo duong bd. Xe chuyén dung duoc chon phu hop véi phuong
thire dong goi cuia hang hod dugc qui dinh trong cac hop dong.

+ Van chuyén duong dai tir kho cua cha dau tu dén cong trudng duoc thuc hién
bang xe 6 t6 5-7,5 tin,boc d& 1én xubng bang cau 5 tan.

- B6i voi cac vat tu nha thau xay lip cung cap:

+ Ximang, sat thép van chuyén bang xe 5 tin bc d& bang thu cong.

+ Da, soi,... van chuyén béng xe 5 tan tu do..

Céc vat liéu duoc tinh cho van chuyén dudng dai nhu cot thép, xa gid, tiép dia, cach
dién phu kién, day dan,....

Cu ly trung binh tinh cho van chuyén dudng dai tir Ha No6i dén cac kho bai tap két
tai cong trinh: cu ly van chuyén dudng dai 1a 120km.

1.6. VAN CHUYEN THU CONG:

Van chuyén tha cong toan bo vat tu, vat liéu duoc tinh tir cac vi tri tap két ngang
tuyén caa van chuyén trung chuyén rai tuyén. O dang van chuyén thi cong nay thi dia hinh
gom cac dang nhu: dia hinh xe co giéi khong di duoc, dia hinh dbc, dia hinh ngap bun
nudc. ..

Déi véi cac van chuyén bang ganh b, khiéng, vac trong cac diéu kién do dbc < 15°,
bun nuée < 20cm, don gia ap dung véi hé s6 1.
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Déi véi cac van chuyén trén cac dia hinh phuc tap thi don gia nhan cong van chuyén
dugc &p dung céac hé s6 sau:

- Bia hinh bai cat kho, hé s6 1,5

- Bun nuéce < 30cm, doi nii doc < 20°, hé s 1,5
- Bun nuéde < 40cm, doi ndi doc < 25°, hé s6 2

- BUN nudce < 50cm, ddi ndi doc < 30°, hé s6 2,5
- Bun nudce < 60cm, ddi ndi doc < 35°, hé s6 3

- Buong déc tir 36-40 d6, hé s6 4,5

- NUi cheo leo hiém tré c6 @6 dbc >40°, hé s6 6

Van chuyén bang xe cai tién, cat kit, thuyén bé mang: Pon gia nhan céng nhan hé sé
0,6.

Cu ly van chuyén tinh binh quan gia quyén trén toan tuyén duoc tinh cu thé theo cong
thirc sau:

n

2L*Q

L,="*—— (m, km)

gq n

>0

Lgq: Chiéu dai van chuyén dén ting vi tri ciia dudng day da duoc quy doi va tinh binh
quan gia quyén.

Li: Chiéu dai van chuyén da dugc quy doi cua vi tri tha i (m, km).
Qi: Khéi luong vat tu ca vi tri cot thi i (m3).
n: S6 vi tri (cot) cua ca tuyén duong day.

( Bdng cu ly van chuyén thi cong xem PL kém theo)
Vin chuyén cdc thiét bi:

Van chuyén cép, xa sit bang xe 6 t6 tai trong =>5T. Khi van chuyén phai ¢6 dinh
vat tu thiét bi chic chin, ké chén, chéng budc can than. Bbc d& 1én xuéng 0 to bﬁng can
cau. Di chuyén vao vi tri quy dinh bang con lan, xe ning dam bao khong lam ton hai dén
thiét bi trén, tuan thu cac hudng dan cta nha ché tao.

Chuyén cOt tir noi tap két cot dén cac vi tri nhu sau:

- Lén xudng cot c6 2 phuong an:

+ Bang phuong 4n thi cong néu dia hinh kho khin (Dung Pa ling + T6, cau trugt
con lan)
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+ Dung can truc dé bdc d& cot 1én xudng tai cac vi tri bang phang xe cdu c6 thé vao
duoc.

- Trudng hop cac vi tri xe 6 to khong vao dugc Nha thau dung xe ban banh 16p
chuyén dung cdng cot theo kiéu nong phéo, chang budc cot khi di chuyén bang day chio
nilong.

- Di voi dia hinh phai van chuyén bang phuong tién thiy Nha thau s& dung thuyén,
tau hodc xa lan. Cach dién khi van chuyén phai dugc bao géi trong thung gd, tranh véan
chuyén chung cach dién véi cac vat ran, c6 kha niang va dap gay hu hong.

- Chuyén cap xudng xe va dua vao vi tri bang can cau, dung 1 cyc sat tron ludn qua
16 ctra cudn cap roi dung day cap thép di tét ludn vao truc dé cau.

- Van chuyén cép, day, tu dién noi bd cong trudng bang xe ban hoic lan cac Ruld cap
theo phuong thing dung.

1.7.PIEN, NUOGC PHUC VU THI CONG:

- Viéc lap dat cac hang muc cong trinh chi yéu 1a 1ap ghép cac chi tiét thiét bi va ciu
kién hoan chinh di duoc ché tao tai nha may hodc xudng cong nghiép. Vi vy it sir
dung ning lugng dién. Vi vy cac don vi xdy lap phai tu tic cac phuong an cap dién
thi cong nhu mdy nd, ac qui khi can thiét ....

- Nudc phuc vu thi cong dugce lay tai nudc sach ctiia xa(phuong) van chuyén thu cong vé
cac vi tri chan ho mong.

- Nudc phuc vu cong nhan an ¢ lay nudc theo ngudn nude sach da co tai dia phuong.
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CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH
4.1. BIEN PHAP CHUNG.

Dia hinh khu vuc dy 4n trén mdi ving c6 dia hinh dic trung riéng:

Tur dia hinh khu vuc du an, bién phap thi cong cho cong trinh dugc lua chon béng
phap thu cong va thii cong két hop co gidi. Cu thé:

- Céc vi tri cot BTLT dat trén dia hinh bang phang, gan duong giao thong, ngoai
rudng, ddi thap, trén via hé viée dao dip bang may két hop tha cong.

- Céac vitri cot BTLT ¢ ao, ruong léy viéc dao dép béng thu cong.

4.2. THI CONG MONG
a. Céng tdc dao dap hé.
Cong tac dao dat thuc hién bang phuong phap thu cong va thu cong két hop co gidi
tly theo dia hinh tuyén.
Céc vi tri thi cong bang thu cong két hop co gidi:
- May dao sir dung loai may ddo banh xich mini c6 dung tich gau tir 0,07-0,23m?, di
chuyén dugc trén rudng, cac vi tri c6 mai roc thép <100,
- Cac vi tri cot BTLT daf}t trén dia hinh,bﬁng phang, gan duong giao thong, ngoai rudng,
trén via he viéc dao dap bang may két hop thu cong..
Céc vi tri thi cong bang thu cong:
- Céc vj tri cot BTLT dit ¢ ao, rudng lay viéc dao dap bang tha cong.

Céc vi trf thi cong bang thu cong két hop co gidi, hay hoan toan thu cong Pon vi
tu van da thiét ké chi tiét trong ho so.

Qua trinh thi cong phai dam bao khong phé v& nén dat tu nhién. Nha thau c6 trach
nhiém dam bao 6n dinh cta cdc mai ddc va an toan cho ngudi, may moc, thiét bi va céac
tai san khac trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao do cia hd moéng phai theo dung thiét ké (cac ban vé
dao dip mong) va phai dugc nghiém thu trude khi chuyén budce thi cong. Mit bang day
hb mong phai duge don sach, bang phang va khé réo.

Viéc lap dat hé mong chi duoc tién hanh sau khi bé tong da duoc bao dudng du thoi
gian quy dinh. Do chit cia dat dap phai ding theo yéu cau thiét ké. Cong tac xay ke (néu
cd) chi duoc tién hanh sau khi c6 céc két qua thi nghiém hién truong xac nhan 16p dat dap
dam bao cac chi tiéu thiét ké.

Nha thau phai lap bién phap td chirc thi cong va duoc sy chip nhan cia Chu dau
tu hodc Tu van giam sat.

b. Cop pha va da gido.
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* Chdt lirong Cép pha, da gido.

- Cop pha va da gido can duoc thiét ké va thi cong dam bao do cting, 6n dinh, d& thao
lip, khong gay kho khin cho viée dat cbt thép, db va dam bé tong.

- Cop pha phai duoc ghép kin, khit dé khdng lam mat nudc xi mang khi d6 va dam bé
ong, déng thoi bao vé dugc bé tdng mai d6 dudi tac dong cua thoi tiét.

- Cdp pha va da gido can duogc gia cdng, lip dung sao cho dam bao dung hinh dang va
kich thudc cua két cau theo quy dinh thiét ké.

- Cop pha va da gido c6 thé ché tao tai nha may may hoic gia cong tai hién truong. Cac
loai cop pha da gido tiéu chuan dugc str dung theo chi dan cua don vi ché tao.

* Vat ligu 1am cép pha va da gido:

- Cdp pha da gido co thé 1am biang gd, hoanh bé, thép, bé tong diic sin hoic chat déo.
Pa gido co thé st dung tre, ludng. Chon vat liéu nao 1am cbp pha da gido déu phai dya
trén diéu kién cu thé va hiéu qua kinh té.

- Codtphada giao bang kim loai nén sir dung sao cho phi hop véi kha niang luan chuyén
nhiéu lan ddi vai cac loai két cau khac nhau.

- Nhiing yéu cau cua chat chéng dinh cho cop pha:

+ Chét chng dinh phai bAm chic vao bé mat van khuén, ngay ca khi van khuon
lap thang ding cling khong gay ra hién tugng chay, nhung nguoc lai, khong cé
luc dinh véi bé tong;

+ Viéc phu chat chdng dinh 1én trén bé mit van khudn phai thuc hién tha cong
hoac co giai;

+ Chét chdng dinh can phat huy tac dung ngay sau khi pha Ién trén bé mat van
khuon dé viéc d6 bé tdng cd thé tién hanh ngay dugc.

+ Chét chng dinh phai 1am cho sau khi thdo van khuon cé duoc bé mit bé tong
sach, khdng c6 mang xop trén bé mat cau kién, thao van khuén dé dang va khong
gay sut mé ran nit cau kién;

+ Chat chong dinh khong duoc lam giam cuong d6 bé mit bé tong, khong giy an
mon thép, pha hoai gd; nguoc lai c6 tac dung bao dam chdng ri dbi vai thép,
chéng muc ddi véi go;

+ Chét chong dinh khong dugc chtra nhitng chat dé chay, bay hoi doc hai 1am 6
nhiém khu vuc san xuét;

+ Viéc ché tao phai don gian, it ton kém.

* Thi cdng cop pha va da gido:

- Lép dung cop pha da gido can dam bao c4c yéu cau sau:
+ Bé& mat cbp pha tiép xUc véi bé tdng can duoc chdng dinh;
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+ Cop pha thanh bén cua cac két ciu tuong, san, dam va cot nén lip dung sao cho
phu hop véi viéc thao d& sém ma khoéng anh huéng dén cac phan cp pha va da
gido con luu lai dé chong d& (nhu cbp pha day dam,san va cot chdng);

+ Trychdng cua da gido phai dat vitng chac trén nén cting, khéng bi trugt va khdng
bi bién dang khi chiu tai trong va tac dong trong qua trinh thi cong.

- Khi lap dung cop pha can c6 cac méc tric dac hoic cac bién phap thich hop dé thuan
loi cho viéc kiém tra tim truc va cao d6 cua cac két cau.

- Khi 6n dinh cép pha bang day chiang va méc méc neo thi phai tinh toan, xac dinh s6
lwogng va vi tri dé giit 6n dinh hé thong cbp pha khi chiu tai trong va tac dong trong
qua trinh thi cong.

- Trong qué trinh lap dyng cp pha can cau tao mot s6 16 thich hop ¢ phia duéi dé khi
Co rira mat nén nudce va rac ban cé chd thoat ra ngoai. Trude khi d6 bé téng, céc 16 nay
duoc bit kin.

* |.am sach cop pha.

Cop pha tiép xdc vai bé tong phai dugc gitt sach s& va dugc quét mot 16p dau 16t
khuén thich hop hay mét chat khac duoc Bén A chap thuan. Khong dé chat dau I6t nay hay
chat khac tiép xdc véi cét thép va 1an vao bé tong.

c. Lap dung cot thép:

* Cqt va uén cot thép:

- Viéc gia cong ct thép ap dung theo TCVN 4453:1995

- Cét va udn cot thép chi duoc thuc hién bang cac phuong phap co hoc.

- Cét thép phai dugc cat udn phi hop vai hinh dang, kich thude caa thiét ké. San pham
cot thép di cat va udn dugc tién hanh kiém tra theo ting 16. M&i 16 géom 100 thanh
thép cing loai da cat va ubn, cir mdi 16 lay 5 thanh bat ky dé kiém tra. Trj s6 sai léch
khong vuot qué céc tri s6 & bang dudi day

Bdng 4 — Kich thwec sai léch ciia cét thép di gia cong

Cac sai léch Mikc cho phép, mm
1. Sai léch vé kich thudc theo chiéu dai cua cot thép chiu luc

a) Moi mét dai 5

b) Toan bo chiéu dai 20

2. Sai léch vé vi tri diém uén 20

3. Sai léch vé chiéu dai cot thép trong két cdu bé tong khai Ién:

a) Khi chiéu dai nho hon 10m +d

b) Khi chiéu dai I6n hon 10m + (d + 0,23a)

4. Sai léch vé goc udn cua cdt thép 30
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5. Sai léch vé kich thudc méc udn +a

Trong d6:  d) Puong kinh cbt thép;
a) Chiéu day 16p bé tdng bao vé cét thép.
* Noi chong cot thép.
- Trong cbng trinh c6 thé ndi ct thép bang phwong phap han hoic ndi budc.

+ N&bi han bao gém: han dbi dau, han chap va han ban tap
+ Noi budc dung soi thép d=1mm budc 2 thanh thép ndi véi nhau, chiéu dai ndi
budc theo tiéu chuan TCVN 5574:2012

- Viéc néi bugc cot thép ap dung theo tiéu chuan TCVN 5574:2012 Két cau bé téng cot
thép- Tiéu chuan thiét ké va tidu chuan 4453:1995- Két ciu bé tong cét thép toan khdi
— Thi cdng va nghiém thu.

- Viéc ndi ddi véi cac loai thép duoc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké. Khéng ndi
& cac vi tri chiu luc 16n va chd ubn cong. Trong mot mat cat ngang cua tiét dién két
cau khong ndi qua 25% dién tich téng cong cua cét thép chiu luc doi véi thép tron tron
va khong qua 50% doi véi thép co go.

* \/gn chuyén va ldp dung cot thép.

Vdn chuyén:

Xép dat két cau vao kho hoic 1én phuong tién van chuyen.

« Phai ¢am bao chic chan trén cac tim ké 16t. Khoang céch gitra cac tam ké 16t phai
dam bao khéng gay bién dang du cho két ciu. Trong cac ddng xép nhiéu tang, giira cac
phan tir két cdu phai dung cac tim dé ngin va ké theo ting va theo phuwong dung;

« Céc dan, dam va thép da dugc udn phai duoc bao quan & vi tri thang ding;
« Khong duogc dat két cau sat miat dat;
« Khong dé dong nudc trén két cau;

- Néu két ciu c6 chd hu hong can duoc gia cuong hoic thay thé bang chi tiét méi phai
dua sy thoa thuan véi thiét ké.

- K&t cau khi lap rap phat sach gi, hoi 4am, m&, son va cac tap chat phi kim loai khac.
Néu két cau 1am sach bang cach phun cét thi phai tay sach theo 16p bi 6xy hoa va cac
bé mat tiép ndi khi lap rép, phai kiém tra do sach trudc khi lap rap két cau.

- Y&u cau dbi voi cong tac van chuyén va bao quan phai dugc néu cy thé trong cac tiéu
chuan hoic diéu kién ki thuat khi két ciu duoc san xuat hang loat con khi san xuat don
chiéc phai duogc thé hién rd trong céc tai liéu thiét ké. Quéa lanh van chuén phai duoc
thue hién nghiém ngit theo cac yéu cau nay.
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- Cong tac xép, van chuyén d& va bao quan két cdu phai duoc thuc hién khi c6 cac bién
phap loai trir viéc 1am hu hong két cAu va béo toan 16p bao vé cau kién. Khong cho
phép d& tai bang cach quing va kéo 6.

- Cong tac bdc da phai dam bao an toan cho ngudi, thiét bi van chuyén va két cau.

Cho phép van chuyén cau kién bang bat ki loai phuong tién van chuyén nao. Bbc xép
va van chuyén khi van chuyén ciu kién bang duong sat phai thuc hién bang toa ha theo
yéu cau cua tidu chuan van tai duong sit co tinh dén viéc sir dung tdi da tai trong (dung
tich) va tuan theo yéu cau ciia qui tac van chuyén hang hoa va yéu cau ki thuat cua viéc
Xép va géa hang hoa.

- Phan b va ga dinh cac cau kién, kién, gia hang riéng biét 1én phwong tién van chuyén
phai thyc hién theo so d6 da duoc lap tuan theo diéu tich ki thuét hién hanh va cac qui
dinh cho cac loai van chuyén duoc st dung.

- Bdc da cau kién, kién hang hoa va cac thuing chira phai thuc hién bang cac phuong phap
loai trir dwoc kha ning lam hu hong cau Kién va phuong tién van chuyén.

Dung lap :

- Kiém tra mat bang lap dung cot:

Can x4c dinh sai s6 v& mat phang cac tru mong, cac bu 16ng neo. Néu céc sai s6 nam
trong gigi han cho phép méi duoc lap dung cot. Néu sai so qué gisi han cho phép phai béo
cho bén moi thau biét dé tim cach xir 1y. Chi phi dé xir Iy do nha thau chiu.

- Cot thép c6 thé lap dung tirng doan trén mit dat va kéo 18n Iap vao vi tri cua nd hoac
Iip ting thanh tai chd theo phuong 4n ctia nha thau. Di véi cac vi tri dic biét phai
dugc cha dau tu thoa thuan trudc khi tién hanh 1ap dung. Cac day néo va thiét bi khac
dung dé kéo cau kién, cac doan cot hoic toan bo cot phai bao quan tranh bi cat do ket
vao goc céc cau kién lam hu hong cu kién hoic céc cau kién chiu tng suat du khi kéo.
Cac ciu kién, cac doan cot hay toan bo cot duoc kéo 18n sao cho khong kéo I8 trén mit
dat hodc va dap vao cac phan cot da 1ap dung. Cac bé mat tiép xtc cua cac cau kién,
ban ndi phai sach trugc khi cac cau kién duoc lap vao.

Luuy:

« Trudc khi dung cot can can chinh mat bang cac bu 16ng ban dé tru mong rdi moi
tién hanh dung..

- Trong qué trinh lap dat cot cac bu 16ng, dai 6¢ chi dugc vian bang tay. Sau khi cot da
dugc lap dyng hoan chinh, cac dai ¢ s& duogc xiét dén luc xiét theo qui dinh trong hd
so ché tao cot thép phu hop véi ting chung loai bu ldng.

- Khéng cho phép dung céc cd 18 khi xiét 1am bién dang dai 6c hoic cit got hodc lam
bong I6p ma.
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- Sau khi xiét dai bc, tat ca dai bc duoc chét lai bang 6¢ hdm hoic cac bién phap nhu thiét
ké d3 chi din. Céac bu 16ng duoc bit theo quy dinh chung 13 dwa bu long tir trong ra
ngoai va tir dudi 18n trén (tic dai 6¢ nam phia ngoai cot hoic phia trén thanh trir trudng
hop dic biét). Cac bu 16ng déu c6 vong dém vénh va lip theo trinh ty: vong dém phing
- vong dém vénh - dai dc.

* Lop bé tdng bado vé

Lé6p bé tong bao vé dugce tinh tir bé mit bé tong dén phan ngoai ciing cia cdt thép
ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong dung nhu ban vé& thiét ké, trong truong
hop khong c6 chi dan khac thi 16p bao vé khong duge nho hon gié tri cho & bang sau.

STT Céu kién Chiéu day 16p bao vé
1 Trong cb cot: 50mm
2 Trong méng:
- Db toan khéi khi c6 16p bé tong 16t, méng 30mm

duoc 14p kin dat
- Do toan khéi khi co 16p bé tong 16t, mong 50mm
khong dugc 14p kin dat

Sd miéng ké tao 16p bé tong bao vé can duoc dat tai vi tri thich hop theo mat do
cot thép nhung khong 16n hon Im mot diém ké. Miéng ké can duoc ché tao san tir bé
tong véi bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day diing theo thiét ké. ¢ giita cac miéng ké can co
day thép dit sin dé budc cb dinh vao cbt thép.

d. Cong tac bé tong:
* Thiét ké cap phoi bé tong

Nha thau c6 trach nhiém thiét ké cap phdi bé tdng phi hop véi ngudn géc vat liéu
thuc té va cudng do bé tong theo thiét ké. Viéc thiét ké cap phdi bé tdng phai do mot phong
thi nghiém co tu cach phap nhan thuc hién. Két qua cap phdi bé tong thiét ké duoc trinh
cho Bén A trudc khi thuc hién cong tac bé téng.

* Tron bé téng

Vé nguyén tac, chi cho phép tron bé tong bang may tron hoic sir dung bé téng tron
san (bé tong twoi). Truong hop dic biét dugc Bén A cho phép tron bé tong bang tay thi
Nha thau phai chiu phi ton dé tang luong xi mang thém 10% va viéc tron phai dugc thyuc
hién lién tuc cho dén khi bé tong ddng nhat vé mau sic va thanh phan.

- Hdn hop bé tong duoc tron bang may, trinh tu db vat liéu vao may tron can theo quy
dinh sau:
+ Trudc hét d6 15% - 20% lugng nude, sau d6 d6 xi ming va ¢t liéu ciing mot
lac ddng thoi @6 dan va lién tuc phan nude con lai.
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+ Khi dung phu gia thi viéc tron phu gia phai thuc hién theo chi dan cua nguoi
san xuat phu gia.

- Thoi gian tron hdn hop bé tong duge xac dinh theo dic trung ki thuat cua thiét bi ding
dé tron. Trong trudong hop khdng cd cac thdng sé ky thuat chuan xac thi thoi gian it
nhat dé tron déu mot me bé tong & may tron co thé lay theo céc tri s6 ghi ¢ bang dudi
day

Thei gian trgn hén hep bé tong (phat)

Do sut bé Dung tich may tron, lit
tong Du6i 500 Tir 500 dén 1000 Trén 1000
<10 2,0 2,5 3,0
10-50 15 2,0 2,5
>50 1,0 15 2,0

Trong qué trinh tron dé tranh hén hop bam dinh vao thing tron, ¢t sau 2 gio 1am viéc
can do vao thung tron toan bo cét lieu 16n va nudc cia mot mé tron va quay may tron
khoang 5 phut, sau d6 cho cat va xi mang vao tron tiép theo thoi gian da quy dinh.

* \/gn chuyén bé tong

- Viéc van chuyén hdn hop bé tng tir noi tron dén noi d6 can dam bao cac yéu cau:

+ Sir dung phuong tién van chuyén hop 1y, tranh dé hdn hop bé téng bi phan tang,
bi chay nudc xi mang va bi mat nuéc do gié ning.

+ Sir dung thiét bi, nhan lyc hdn hop va phuong van chuyén can bé tri phi hop
vé6i khéi luong, toc do tron,dd va dam bé tong.

+ Thoi gian cho phép luu hdn hop bé téng trong qué trinh van chuyén can duoc
xéc dinh bang thi nghiém trén co s diéu kién thoi tiét, loai xi ming va phu gia
str dung. Néu khong c6 cac sé liéu thi nghiém cé thé tham khao céc tri s6 ghi

0 bang dudi day
Thoi gian lwu hon hep bé tong khong cé phu gia
Nhiét 6 (0C) Thoi gian van chuyén cho phép, pht
Lén hon 30 30
20-30 45
10-20 60
5-10 90

- Van chuyén hdn hop bé téng bang tha cdng chi ap dung vai cu ly khdng xa quéa 200m.
Néu hén hop bé tong bi phan tang can tron lai trude khi d6 vao cop pha.

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC

- e ) 68
XT NGHIEP DPIEN LUC THANH HOA



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

- Khi dung thung treo dé van chuyén hdn hop bé tong thi hdn hop bé tong d6 vao thing
treo khong vuot qua 90 — 95% dung tich caa thung.

- Van chuyén hdn hop bé téng bang 6 td hoic thiét bi chuyén ding can dam bao bao cac
Cau sau:

+ Chiéu day I6p bé téng trong thiing xe can Ién hon 40cm néu ding 6 td ben ty do;

+ Né&u van chuyén bang thiét bi chuyén dung vira di vira tron thi céng nghé van
chuyén dugc xac dinh theo cac théng sé ki thuat caa thiét b sir dung.

- Khi dung may bom bé tong dé van chuyén phai dam bao cé4c yéu cau sau:

+ Thanh phan va d6 sut cua hdn hop bé tdng can duoc thir nghiém va bom thir
nham dam bao chat luong bé tong va diéu kién thi cong, dong thoi phu hop véi
tinh nang k¥ thuat caa thiét bi bom.

+ Khi thi céng trong thoi tiét néng, mat ngoai dng can che pha hodc son tring dé
han ché btrc xa mit troi 1am nong bé téng.

Trong truong hop ding phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau phai trinh két
qua thi nghiém xéac dinh thoi gian dong két trén co s¢ diéu kién thoi tiét, loai xi mang va
loai phu gia sir dung dé Bén A xem xét.

* Po bé tong

Néu khdng c6 bién phap che chan thich hop, bé tong khong dugc do trong diéu kién
thoi tiét khong dam bao (mua, b3o....).

Viéc d6 bé tong khong 1am sai Iéch vi tri cbt thép, vi tri van khudn va chiéu day 1op
bé téng bao vé cdt thép. Trong qua trinh db bé téng, nha thau phai giam sat chat ché tinh
trang cop pha, cay chéng va cot thép dé co bién phap xir Iy kip thoi khi can thiét.

Bé tong khong dugc do roi tu do tir d6 cao >1,5 m tranh phan tang, khi chiéu cao roi
tu do >1,5 m phai ding méang nghiéng hoic dung cu chuyén ding. Di vai tru mong, can
CAu tao c4c 16 trén thanh van khudn dé dam bao viéc do bé téng lién tuc véi chiéu cao roi
tu do <1,5 m.

* Ppam bé tong

Viéc dam bé tong phai dam bao cac yéu cau sau:

C6 thé dung céc loai ddm khac nhau, nhung phai dam bao sao cho sau khi dam bé
tong duoc dam chat va khdng bj rd.

Thoi gian dam tai mdi vi tri phai dam bao cho bé téng duwge ddm. DAu hiéu dé nhan
biét bé tong da dwoc dam K 1a vira xi mang noi 1én bé mat va bo khi khong con nira;

Khi sir dung dam dui, bude di chuyén cua dam khong vuot qua 1,5 ban kinh tac dung
ctia ddm va phai cam sau 16p bé tdng da d6 truéc 10cm
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Khi can dam lai bé tong thi thoi diém dam thich hop 1a 1,5 gio - 2 gio sau khi dam
lan tha nhat. Bam lai bé tdng chi thich hop véi céc két cau co dién tich bé mit Ion nhu san
méi, san bai, mat duong 6 t6, khong dam lai cho bé tdng khdi 16n.

* Mai noi thi cdng (mach ngzng)

Trude khi d6 bé tdng lai, bé mat bé tong tai mbi ndi két ciu can dugc 1am sach xi
ming bang voi phun nurdc va cha nham bang ban chai sit cho cac cbt lidu 16n nhat co thé
16 ra nhung khong bi hu hai. B& mat cét thép tai méi ndi thi cong duoc 1am sach trudc khi
d6 bé téng.

* Bao duwong bé tong

Qua trinh bao dudng am tu nhién cua bé tong duoc phan lam 2 giai doan

- Bao dudng ban dau: Bé téng sau khi tao hinh dugc pha bé mit bang cac vat liéu da
duogc lam am (bao tai, bat, nilon). dé gitr cho bé tdng khdng bi mat nudc dudi tac dung
cua ning, gio, nhiét do. Viéc phi mat kéo dai tir 2,5-5h sau khi dong ran.

- Bao dudng am tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan bao dudng ban dau va kéo dai
tir 4-6 ngdy (tuy diéu kién thoi tiét). Trong thoi gian nay phai thudng xuyén tudi nuée
gitt am cho moi bé mat két cau. S lan tudi trong ngay tiy thudc vao mie do can thiét
cua timg ving, nhung phai dam bao cho bé mat bé tong ludn am uét, trong giai doan
bao dudng am tiép theo, phai ngdm nudc xi ming trén bé mat bé téng.

Tat ca cac bé mat, goc va canh bé tdng hoan thanh phai duoc bao vé khoi cac hu hong
do va cham.

Khong duoc phép di lai hay chit tai trong 1én bé tong khi bé tong chua du cuong do.

* Thao dé van khudn, dan giao

Van khuén chi dugc thdo d& khi bé tong di cuong do, dam bao két cau chiu dugc
trong lugng ban than va cac tai trong tac dong khac trong giai doan thi cdng sau. Khi thao
d& van khudn Nha thau khong duoc lam hu hong bé - tong dic biét 1a cac goc, canh va cac
chi tiét chon san.

Thoi gian théao d& van khuén cho tirng loai két cau bé téng theo quy pham hozc dugc
quy dinh cu thé trong hé so thiét ké.

Nha thau phai chiu trach nhiém toan bo vé moi hu hong ciia bé tong do phuong phap,
thoi gian thao d& van khuon khong ding quy dinh.

Sau khi thao d& van khuén, Nha thau phai bao cho Bén A dén kiém tra va khi c6 bat
ky yéu cau xir Iy nao tir Bén A thi viéc sira chira phai tién hanh khéng cham tré. Két cau
bé tong s& khong duoc chap nhan néu c6 nhitng xt ly do Nha thau tu y thuc hién trude khi
Bén A kiém tra.

* Kiém tra chong tham cho két cau BTCT.
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Khi cAn thiét, Nha thau phai tién hanh thir nghiém thity tinh cho cac két ciu co yéu
cau chdng thim. Viéc thir nghiém can duoc tién hanh lién tuc trong thoi gian khéng it hon
72 gio.

Bé mat bén ngoai két ciu (tai thoi diém thir 12 bé tong tran) s& dugc xem xét va néu
c6 bat ky mot khu vuc ndo c6 dau hiéu thAim nudc hay am w6t va cac hu hong khéc thi Nha
thau phai c6 trach nhiém stra chita v6i phuong an duoc Bén A chap thuan. Moi chi phi cho
viéc kiém tra thay tinh va stra chita (néu c6) do Nha thau chiu.

* Kiém tra chdt lirong bé tong

DPic mau bé téng

Mot nhdm mau thir cuong do nén bao gom 3 mau kich thudc (150x150x150) mm
duogc lay cuing mét ldc va ¢ ciing mot chd. Khi ¢6 yéu cau cia Bén A, mot nhom mau thi
kiém tra tinh chdng thim nudc bao gom 6 mau hinh tru c6 duong kinh va chiéu cao bang
150mm duoc lay cling mét ldc va & ciing mot chd.

Khi can thiét, Bén A c6 quyén dot xuét truc tiép kiém tra chat lugng cdng tac bé téng
do Nha Thau thyc hién, khi d6 Nha Thau phai cung cap du 12 bd khudn mau diuc mau bé
tong dé sir dung duoc ngay tai cong truong.

Mau s& dugc ldy ra tir dau thoat cia may tron hay tai vi tri 6. Cac mau thir nghiém
dugc ché tao va thir nghiém theo ding TCXDVN 239:2006 Vi diéu kién néu bé -tong duoc
dam nén & cong trudng nhu thé ndo thi mau thir nghiém ciing phai duoc dam nén mot cach
tuong tu.

Cudng d6 nén caa mau duge xac dinh bang trung binh gia tri cuong d6 nén cua cac
vién trong t6 mau. Mau duoc xem nhu thoa man yéu cau vé cudng do nén néu khong co
mau thir nghiém nao c6 cudng do nho hon cudng do qui dinh téi thiéu va su khac biét gitra
cuong d6 nho nhat va 16n nhat khéng nhiéu hon 15% cta cudng do trung binh.

Céc thtr nghiém bo sung sé duoc tién hanh di véi cac trudong hop sau:

- Mau duc tai chd khong dat cuong do yéu cau khi thir nén.

- S lwong mau thir khong du theo quy dinh.

- Khi ¢6 nghi ngd vé két qua thir nghiém mau.

Tuy theo dic diém cua két cdu, Bén A s& quyét dinh phuong phap thir nghiém bd
sung (khoan lay mau tai chd hoic ding may siéu am hay sding bat nay).

Khi bé tong bi tir chéi, phai loai bo khoi cong trinh theo quyét dinh cia Bén A. Néu
bé tong co thé sira chita duoc Nha thau dé trinh phuong phép stra chita cho Bén A va chi
dugc thyc hién sau khi Bén A chap thuan bang van ban.

Chi phi cho cdng tac sta chira, thir nghiém hay loai bo vi ly do chat lugng bé tong
khong ¢am bao do Nha thau chiu.
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Cong tac thi cong tiép dia
Tiép dia duogc thi cong trudc khi ldp hdé méng, cac coc tiép dia dugc dong gan méng
Vvé6i chiéu sau coc 0,8m so véi mat dat. Khi thi céng xong tiép dia phai nghiém tdc thuc
hién nghiém thu do dac tri sé dién trg tiép dia, truong hop chua dat duogc tri s6 cho phép
can bao c4o Chui dau tu va don vi Tu van dé tién hanh xu ly cho phi hop.
Dio dat:
+ Cong tac dao mong tiép dia s& két hop cling véi dao moéng cot. Bien phap thi

cdng bang thu cong hay thu cong két hop co gidi twong tu nhu dio méng.
+ Kich thugc vé chiéu rong, chiéu sau dam bao theo thiét ké. Khi dao can chi y
dao vé hudng c6 d6 am cao, tranh noi c6 da, dat kho, do am thap.

- Péng coc va rai day: Pong coc dam bao theo yéu cau ki thuat, coc khong duoc gap,
udn, gay. Day ngam duoc rai va lap dat dam chat, phan day dan bat l1én cot duoc ma
kém bang phuong phap nhiing néng, chiéu day 16p ma > 80 um, bu 16ng bat vao cot
phai chic chan dam bao k§y thuat. Trong qua trinh thi cdng phan ngam phai moi giam
sat ky thuat A, giam sét thi cong kiém tra va l1ap ho so cong trinh ngam tai hién truong.

- Khoan va tha 6ng: Lb khoan dugc giit sach, khong roi; boi cac vat thé khac gay can tro
trong qua trinh tha éng tiép dia. Ong tiép dia ma kém nhiing noéng dugc tha sau dam
bao duoc tha hét trong hd di khoan. Khi can thiét phai st ly bot GEM cai tao tri s dién
tré suat cua dat tai khu vuc ddi cao hay dat kho can.

- Dip dat: Trude khi dap dat phai duoc nghiém thu vé phan ngam, khi dap dat phai tién
hanh téi nudc, dam ky ting 16p mot dam bao yéu cau ky thuat.

Tai cac vi tri cot trong cdng trinh sir dung tiép dat nhan tao vai dién tré ndi dat dam

bao yéu cau theo diéu 11.5.73 cua quy pham trang bi dién 11 TCN-19-2006: Trén co s&

dién tro suat cua dat tai cac diém do dién tr suat. St dung céc bo tiép dia kiéu coc tia hdn

hop cho tat ca céc vi tri cot, gdm cac loai: RC-4, RC-8.

4.3. LAP DUNG COT.

Bién phap ldp dung:

- Chuan bj cot: Nha thau chuan bi day du céc loai cot theo thiét ké, phan loai cot trén
doan tuyén theo thiét ké.

- Céc vi tri cot duoc xay dyung trén mat bang dia hinh kha bang phang, khu vuc c6
duong xa rong. Voi diéu kién mat bang 1a xe cau phu hop c6 thé dén duoc tan vj tri
cot do d6 bién phap thi cong lap dung cot dugc tinh 12 1ap dung bang co gidi. Céc
vi tri khac dung bang phwong phap thi cong.

- Cot duoc lap dung khi di du diéu kién thoi gian dong két cua phan méng cot.
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- Qué trinh dyng cot phai dam bao an toan khong dwgc dé xay ra mat an toan lao
dong.
- Cot sau khi dung phai dugc chén kin khe hé giita phan mong va phan cot, dam bao
chic chan va khong bi nghiéng khi thuc hién kéo rai cang day.
Lap két cau xa, gia do:

Cong ta lip xa tién hanh bang phwong ap thu cong: Ddi vai vi tri cot d cho céc
tuyén duong day xay dung méi tién hanh lap xa dudi dat trude khi lap dung cot, cac vi tri
con lai s& lap dat dat xa trén cot da dung. D4i véi cac vi tri cai tao (thay xa, cach dién) phai
tién hanh thu hoi vat tu hién c6 trén cot trudc khi thay thé, tién hanh 13p xa sau khi da dung
cot cho tat ca céc vi tri.

4.4. LAP THIET BI, CACH BIEN, PHU KIEN.
Ldp dat thiét bj déng cdt, bao vé:
Lap dat thiét bi tién hanh sau cing.
Trong qua trinh lp dat, bao dudng thiét bi phai nghiém chinh chap hanh cac qui dinh
sau:
- Khi lap dat, bao dudng thiét bi phai theo diing chi dan, hudng din ctia nha san xuét.
- Khi nang hodc ha thiét bi hop bo phai tuan thi cac nguyén tic sau:

+ Nhan vién don vi cong tac khong dugc ding hoic lam bat cir cong viéc gi trong

khu vuc nguy hiém cua thiét bi nang;

+ DAy cap treo tai trong phai cd d6 bén phi hop véi tai trong;

+ MO treo, rdng roc treo cap Vai tai trong phai duoc khoa lai dé tranh roi.

- Khi nang, ha hoic thao d& thiét bi phai ap dung cac bién phap thich hop dé tranh roi,
va cham lam hu hong thiét bi.
- Cécduyngcu thiét bi dung cho lap dat, bdo dudng va thi nghi¢m thiét bi phai ding chung
loai, dting kich cd.
Cac chi tiét thay thé khi bao dudng va loai m& boi tron phai ciing ching loai véi nha
san Xuat.
Ldp dat cach dién, phy kién:
- Bao quan va van chuyén:

Cach dién va phu kién do bén moi thau cip phai duoc bao quan va van chuyén can
than dé tranh hu hong. Tt ca cac cach dién phai dugc bao vé trong khi lap dé tranh bi gay
v& hodc bi cong céc chét. Tat ca cach dién phai dugc 1am sach, khong do ban va bam bui.
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Chi dugc dung khin lau khong 1am xay xat vat liéu dé lau sach cach dién. Khong duoc
ding ban chai sit dé 1am sach bat ky bd phan nao.

Néu cach dién bi hu hong véi bat cir Iy do nao, déu phai béo cho chu dau tu biét va
thay thé; Truong hop do nha thau xay lap 1am hong, nha thau phai thay cach dién hu hong
theo hudng dan cua chu dau tu bang chi phi cia minh.g tac 1ap phu kién, cach dién: Viéc
Iip phu kién va cach dién dugc thuc hién bang tha cdng, chudi cach dién c6 thé td hop &
dué6i dat sau d6 dung rong roc, toi kéo Ién.

45. RAIL, CANG DAY DAN.
- Bao quan va kho bai:

Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cuon day cjéu duoc dat cach mat gét bang gd
ké va trong dieu kién sach s€. Phai tranh tiép xuc vai bat cir cac chat nao co thé gay hu hai
day dan va cac cuon day.

Khong duoc kéo 18 day dan trén mat dat hoac bat ky mat go ghé nao khac. Can co bién
phap phong ngira khi béc do 18n xudng xe dé cac cuon day dan khong bi roi xudng dat.

- Ké& hoach cing day:

Nha thau phai 1ap ké hoach cing day béo cao cha dau tu trude lGc thuc hién. Ké hoach
néu rd tién d6 cong viéc, phuong phap cing ddy, dung dan gido tam, ndi dat tam, céc thiét
bi, phu kién ciang day bang kim loai, ngudi duoc giao thuc hién cong viéc va danh sach
dung cu thiét bi sir dung clng vai c4c chi dan.

Nha thau phai c6 trach nhiém thué mot don vi ¢6 tu cach phap nhan (dwoc cip gidy
phép chizng nhan) dé do dién tré méi ndi, dién tré khoda néo.

- Dung cu, thiét bi cang day:

+ Cé&c rong roc duogc 1ap 6 bi ¢d chat lwong cao hoic 6 bi lin. Rong roc duoc 16t
bang chat déo hitu co hodc tuong duong dugc chu dau tu thoa thuan. Néu sir
dung rong roc khdng cd 16t thi phai bang hop kim nhdm hoiac Manhesium, céc
ranh phai danh bong nhan. Cac rong roc dung dé lap dat bang thép ma kém tiéu
chuan c6 thé khong c6 16t nhung céac ranh phai duoc danh bong nhan. Rong roc
phai quay dé dang trong thiét bi cang day ma khong gay hu hai cho bé mat tiép
xUc cua day dan. Cac rong roc khong quay tu do dugc hodc can trg cong viec
cing day phai thay thé ngay.

+ Céc gia d& cudn day: cac gia d& cudn day phai ché tao chic chian dé d& cudn day
khi ra day.

+ DAy cap mdi - thung: day cap mdi bang thép hoic day thing ny 16ng hoic vat
licu khac phai duoc thoa thuan cua chu dau tu.

+ Tuy theo kha ning trang thiét bj cua nha thau ma ding bién phap rai day bang
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may rai day hoac thu cong.

+ May kéo day: may kéo day phai c6 cdng suat khdng nho hon lyc cing day 1on
nhét caa day dan. May kéo day phai c6 toi chay bang dong co ¢ co cau truyén
dong thay ddi téc do khi cang day.

+ Thiét bj diéu chinh cang day.

Thiét bi diéu chinh cing day 16t chat déo hitu co kiéu banh xe to, thiét bi lip dit ma
k&m cd thé khong 16t. Bo hdm kiéu banh xe to hoic phanh hdm hoat dong bang hoi, thuy
luc hozc dién. Thiét bi diéu chinh ciang day sao cho ng suat dat dén do cing thiét ké, 4o
cang khong d6i duoc duy tri toi khi bo hdm nha ra. Thiét bi dugc thiét ké sao cho day dan
khong bi phat ndng khi ra day. Lap 16t hitu co trén bo hdm kiéu banh xe co chiéu day khong
dugc nho hon 6 mm. Puong kinh b hdm tai day ranh doi voi b ham kép khong duoc nho
hon 35 1an duong kinh day din va khong duoc nho hon 1,5m cho bo ham don. Thiét bi
hdm phai c6 kha nang duy tri luc cang lién tuc.

- Thiét bi kep:

Thiét bi kep 12 loai c6 thé Iap bat ky chd nao trén day din dé kep day chat hon khi luc
cang tu dong tang do luc cang day gia ting.
- Thiét bi ép:

Thiét bi ép cac méi ndi chiu luc va khoa néo dau day 1a loai thay luc thich hop véi ap
ké va khudn ép day dan hoic loai duoc chap nhan khac c6 chirc ning hoan toan dap ung
cho cong viéc ndi ép day nhu yéu cau.

- Dan giao:

Nha thau phai xin phép co quan quan 1y cac cong trinh c6 dudng day tai dién cat qua
nhu dudng song, duong bo, duong sit, duong day thong tin va cac dudng day dién lyuc...
dé thi cong cong trinh.

Bang kinh phi caa minh nha thau 1am dan gido tai cac vi tri vuot cong trinh giao chéo
dé rai cang day. Dan gido phai c¢6 du sirc chiu duoc &p luc gid, tai trong dung va tat ca cac
tai trong khac duoc dy doan va khong duoc dé day dan cach mit duong sit, duong 6 t6 5
mét va dudng day thong tin, dién luc 1,5 mét trong lic ra Dan gi4o bang kim loai phai c6
thiét bi ndi dat tam thoi.

- Phuong phap cing day dan

Day dan dugc kéo vao vi tri qua thiét bi cang day bang may kéo, may ham c6 dong co
va loai puly bang chét déo hitu co duéi tac dung gisi han luc cing diy. Day kéo phai du
dai dé tranh chudi cach dién va cau trlc chiu luc cing qua mirc. Day kéo duoc lién két voi
day dan bang cac dau néi khép cau xoay va céc ro kiéu bao 6m. Pudi ro duoc vudt sat day
dan dé ro chay theo rong roc ngoai trir kiéu ca biét dwoc chi dau tu cho phép.
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Trong bat cr truong hop ndo, viéc cang day dan déu thuc hién sau 28 ngay sau khi
madng bé tdng hoan thanh hoic trong khoang thoi gian khac da dugc chu dau tu thoa thuan,
ddng thoi viéc xiét bu 16ng cot dd hoan thanh va cha dau tu da kiém tra va cho phép.

Viéc cing day dan va céc cdng viéc lién quan déu duoc tién hanh ban ngay. Day dan
khong duoc cang vai toe 6 qua cham hoic qua nhanh. Tc do chap nhan dugc tir: 4 + 10
km/gio.

Viéc dat thiét bi cang va kéo day trong khi cing day sao cho do doc cua duong day kéo
khong 16n hon 1 theo chiéu ditng va hop luc trén xa ngang do vuot tai khdng lén hon tai
trong thiét ké I6n nhat da néu trong cac ban vé cot.

Phai ludn chu y dam bao day dan khdng bi gip hoic tray xudc dudi bat ky dang nao.
Day din khong duoc kéo I8 trén mat dat, dudi nude, da, day thép gai hoac bat ky vat gi gay
hu hai cho day. O noi khong thé giit day dan tiép xic véi cac vat lam ton thuong day dan
phai ding dan gi4o hoic rong roc hoic cac con lan gd hodc nhdém. Dan gido bang vat liéu
khong 1am hu hai day dan, duoc chu dau tu chap nhan.

Day dan bi hu hai do nha thau, néu phai thay thé cac doan day hu hai d6 thi nha thau
phai chiu kinh phi.

Céc doan day bi hu hai it, hoac bj triy xudc duoc chu dau tu thoa thuan cho sira chira
bang cach danh bong bang vai nham hoic vai khac trong tu hodc bang éng néi, 6ng vé sta
chira hoic cac bién phap khac. Khong duoc tién hanh sta chita bang ban chai thép. Cac
phan day dan hu hai do cac thiét bi kep, ga phai loai bo truéc khi lay d6 véng day dan.

Céc thiét bi cang day, khi treo day Ién cot dé Iy do vong phai diéu chinh sao cho day
dan nam trong rdnh rong roc & ciing mirc nhu cac khoa d& khi da bat chit.

Trude khi cing day trong mot khoang néo can neo tam 1 phia caa cot néo va chi duoc
phép cing tirng pha mot. Tuyét dbi khong duoc tién hanh cang nhiéu pha vé cing 1 phia
ma khong dam bao van dé neo tam vé phia nguoc lai (tham khao ban vé mat ding so do
néo tam cot néo).

- Nbi dat tam thiét bi cang day:

Toan bo thiét bi kéo va cang day phai duoc ndi dat ¢ hiéu qua va thiét bi ndi dat di
dong dugc lap trén day dan tran truéc thiét bi cang day.

MJi day dancia duong day khi cing déu phai ndi dat vao tat ca cot thép bang céc day
cap ndi dat di dong. CAc thiét bi nbi dat duoc dé tai chd cho t6i khi viéc lap dat day dan
hoan thanh va duoc thdo g& vao giai doan cubi cua cong viéc nay.

Khi tién hanh cing ddy gan hoic ngang qua dudng day dang hoat dong nha thau phai
c6 bién phap dé phong can thiét dé ngan ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va cia do cam
g hay tiép xuc.
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- Nbi day:

Pugc thuc hién tuan theo quy pham thi cong cac cong trinh dién néu trong Phu luc A.
Nha thau phai cung cap toan bo dung cu can thiét gdm ca cac dung cu ndi ép dé lap dit céc
mdi ni chiu luc, khda néo, dng ndi, 6ng va va cac vat liéu kém theo.

- Vj tri néi day va yéu cau k¥ thuét.

Tat ca chd ndi va sira chita day din phai cach khoa d& mot khoang cach téi thiéu l1a
25m. Trong mdi khoang cot chi cho phép khdng nhiéu hon mot méi néi. Riéng céc khoang
vuot séng khong dugc phép ndi day dan theo quy pham trong Phu luc A.

- Lay d6 véng:

Céc khoang cot lay do vong chon cang sat (vé chiéu dai) vai khoang cot quy dinh cang
t6t. Doi véi khoang néo co nhiéu khoang cot, khoang lay do vong, dugc chon ¢ khoang cot
gan mdi dau khoang néo va mot hoac hai khoang cot gan véi giita khoang néo.

Khoing néo lay d9 vong gom S6 khoang cét do d¢ vdng
1 khoang 1 khoang
2 + 6 khoang 2 khoang
7 + 15 khoang 3 khoang
> 16 khoang 4 khoang

Nha thau cung cap luc ké, bang d6 vong ciang ddy dan may kinh vi va céc thiét bj thich
hop khac dé do d6 vong ciing nhu nhiét ké dé do nhiét do lic cang day dé quyét dinh do
vong day dan. Lyc ké phai duoc kiém tra, néu can phai hiéu chinh.

- Dung sai 6 vong

+ Cho phép sai s6 @ vong trong bat ky khoang cot nao 1a: + 5%

+ Do chénh leéch d6 vong 16n nhét giita cac pha trong bat ky khoang cot nao khong
vuot qua 10%.

+ Khoang cach tir day dan dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu cau
cua quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006, Nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay
26/02/2014 cua chinh phua vé viéc quy dinh chi tiét thi hanh Luat dién luc vé an
toan dién. Néu cac khoang cach trén khong dam bao, nha thau phai bao cho co
quan tu van va chu dau tu.

+ Luc cang day dan giita cac khoang cot phai bang nhau dé céc chudi d& & vi tri
thang dang trong mat phang ngang caa cot khi day dan duoc kep vao khoa da.

- Do nhiét do lay do vang:
Nhiét d6 day dan duoc xac dinh bang nhiét ké (bach phan °C). Nhiét ké liy do véng
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dugc chuan bi trude dit vao chd tréng trong day dan cing loai véi day dan ldy do vang.

Dung nhiét ké do do vdng co d6 dai 60cm, nhiét ké lay do vong dat ty nhién dudi anh
sang mat troi trong 15 phit & d6 cao vong day gan dung toi mat dat.

Nhiét d6 trung binh trong thoi gian cing day, do vong tinh toan dung dé cing day phai
dugc sy déng y cua chu dau tu.

- Kep day dan

Sau khi lay d6 vong day dan duoc gitr ¢ thiét bi hdm day thoi gian 2 gio. Sau thoi gian
2 gio phai kiém tra lai do vong cho dang vai c4c tri sé do vong theo yéu cau cua thiét ké
(néu khac phai chinh lai). Khi d6 trén day din tai tit ca cac diém s& duoc danh dau chinh
xac va kep chit vao cac khoa d& va khoa néo trong cuing ngay. Cac chudi d& phai thang va
song song vai truc dang cua cot.

- Lép chéng rung, ta bu cho day dan:

Nha thau lap dat chdng rung, ta bl theo cac ban vé trong ho so thiét ké TKBVTC hoic
theo yéu cau cuia nha ché tao (nha cap hang) dugc chap nhan. Chéng rung va ta bu dugc
gan chat an toan dé tat ca ta chdng rung, ta bu duoc treo trong mot mat dang. Chéng rung,
ta bu duoc lap dat ngay khi day dan duoc kep vao khda va trong bat ky truong hop nao
khong duoc qua 24 gid sau khi kep day dan vao khoa.

4.6. GIAI PHAP CAT PIEN THI CONG:

Du &n xay chu yéu la tuyén duong day cai tao theo tuyén hién c6. Viéc cat dién lam
gian doan san xuat, dong thoi s& anh huong dén doi séng cua bo phan Ién dan cu. T ly do
d6 don vi tu van dé xuat phuong an cat dién thi cong nhu sau:

- Giai doan 1: Thi cong khong cat dién duong day: Thi cong phan mong, tiép dia, lap
dung cac vi tri khong nam trong hanh lang dudng dién.

- Giai doan 2: Luan phién cat dién timg doan, nhanh r& duong day. Pay 1a giai doan doi
hoi nha thau thi cong can huy dong nhan lyc, may moc thiét bi tbi da, can 1ap phuong
an thi cong chi tiét rd rang:

+ Lap dung cot méi cho céc vi tri thay thé, bo xung.

+ Théo ha day dan phu kién

+ Thay thé céc két ciu xa, cach dién méi

+ Kéo rai cing day dan méi.

+ Ut tién thi cong cac tuyén két ndi vong trude dé ¢6 ngudn hd tro.
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Déi voi nhan luc thi cong trong giai doan cit dién can phan bé khéi luong cong
viéc, bd tri phuong tién may mac, thiét bi dam bao dap ung khdi lwong va tién do dong
dién.
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CHUONG 5: TIEN PO THI CONG

Do tinh chat cip bach cua du an, dé cp dién kip thoi trong quy 11l ndm 2026. Thoi
gian thi cong dy kién cho cong trinh 13 95 ngay

Bang tién do thi cong du kién cho cong trinh

o CHI TIET THOI GIAN TINH THEO NGAY
TT TEN CONG VIEC
20 40 60 80 95
Chi tiét thi cong
Mua sam, tap két vat tu,
1 | thiét lap dat; thi nghiém vat
tu, thiét bi
5 Pao dtc méng cot cac VT
cot, thi cong tiép dia cot
3 Lip dyng cot, do bé tong
chén cac VT cot
Lap dat xa, str, kéo rai cang
4 | day lay do vong, thu hoi xa,
su, day cii
5 | Lap dat dau néi, REC
Hoan cong, dong dién,
6 | nghiém thu, ban giao cong
trinh
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CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI

CONG

6.1.BIEU PO NHAN LUC:

Chi tiét thoi gian tinh theo ngay

20 40 60 80 95
701 Nguoi
60
50
40
30
20
0 Ngay
6.2. BANG DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI CONG:
STT | Loai thiét bj va dic diém thiét bi S6 lwong
1 Can cau tai trong >10tan 2
2 May tron bé tong >2501it 6
3 Pam bé tong (cac loai) 0,8kW 6
4 | May han dién >2,5KW 6
5 Tipo tay gat 2 tin 6
6 Pa lang xich 5 tan 6
7 May phat dién diesel di dong > 7TkVA 5
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STT | Loai thiét bj va diic diém thiét bi S6 lwong
8 O t6 tai (2,5-15 tan) 4
9 May ham day 10 tan 4
10 Toi dung cot 4
11 | May ép dau cot 4
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CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

7.1. QUY PINH CHUNG:

- Trong qué trinh thi cng phai tuan tha cac quy dinh vé an toan trong cdng tac xay dung,
cu thé phai bao dam “Quy trinh k¥ thuat An toan dién” trong coéng tac quan ly, van
hanh sua chira, Xay dung duong day va tram ciaa Tap Poan Dién luc Viét Nam ban
hanh kém theo quyét dinh 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 va cac quy dinh an toan
khéc cua Nha nudc ban hanh.

- Khi thi cong c6 di hd so thé hién cac bién phap yéu cau vé an toan, vé sinh méi trudng
va tirng vi tri cdng trinh. Trong thiét bi an toan cho con ngudi con co thiét bi che mua,
che nang, dam bao day du anh sang, nudc, y té. Trude khi thi cong to chirc cho can bo,
cong nhan hoc tap cac bién phap an toan va cung cap cho can bd, cong nhan day du
cac trang bi bao ho lao dong nhu quan 4o, gidy, mi, ging tay...

- Tat ca cdng nhan lam viéc trén cao déu phai mang day an toan, véi diéu kién stuc khoé
tét, bao dam thi cong. Dung cu 1am viéc trén cao phai c¢6 tai dung dd nghé. Tai hién
truong lam viéc phai bo tri nhan vién y té thuong xuyén tlc truc dé kip thoi xir ly cac
trrong hop xay ra.

- Hang ngay trudc khi 1am viée do6i truong, can bo ki thuat, to truong kiém tra lai tinh
trang cua tat ca cac bo phan thi cong, kiém tra dat yéu cau xong méi cho cong nhan
lam viéc. Trong khi 1am viéc bt ky cong nhan nao phat hién thay nguy hiém méat an
toan, phai ngung lam viéc va bao ngay cho can b ky thuat hoac doi truong xu ly.

- Ap dung moi bién phap dé phong chay, chita chay.

- Bién phép an toan sir dung dung cu cam tay theo TCVN 5308-91.

- Khong dé cho cong nhan l1am viéc trong nhiing diéu kién mat vé sinh, doc hai, nguy
hiém.

- B tri can bo y té chuyén trach tai hién trudng, thuc hién nghiép vu bao hiém.

- Trong qua trinh thi cong phai dugc dac biét cha y, tranh tai nan do:

Nga tir gian gido cao, thang roi xudng.

Nga trong khi kéo tai nang.

Nga do truot.

Nga do lap dung gian gido, lip dung cot.

Do céc Vit roi va lin theo déc.

Ném céc vat tir trén cao xudng.

L(n sat nén dat.

Tir c4c vat liéu mang vac bang tay.

Str dung ltra va cac vat liéu dé chay né.

+ + + + + + + + +

a. Bdo vé suc khoe:
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- Suc khoé vé sinh.
- Bénh nghé nghiép.
b. Co s¢ danh gia phong ngira lao dong:
Ba diém 16n cho cudc van dong an toan va khau hiéu lao dong:
- Dé ra khau hiéu van dong:
+ Hoi y vao budi sang.
+ Chi dinh ¢6ng viéc cua tirng ving va cac bang hiéu theo diém.
+ Thuc hién ciia ngudi van hanh theo chi dan.
+ Thuc hién trong suét qua trinh nghi ngoi, di lai (biang xe, 6 to riéng).
- Van dong triét dé cac nguy hiém bao gom cac chién dich triét dé nguy hiém trong

cudc hop cua timg nhom trude khi budc vao cong tac (thuc hién cong viéc tét hon mot
cach tuan hoan).

- Thuc hién véi nguoi diéu hanh va cong nhan xung quanh, ludn thudng xuyén &p
dung ché do an toan moi noi, moi luc.
c. Co sé dé danh gid phong ngiva tai nan lao dong:
- Luén thuc hién trude viéc kiém tra diéu kién dia chat va cac diéu kién khac va chuan
bi cong tac an toan cho ké hoach.
- Pam bao an toan chd dang bang viéc cung cap, lap dit gian gido.
- Pam bao d¢ dai thich hop va yéu cau két cau tam thoi bang gian gido va khung da.

- Trong suét qua trinh sir dung cac phuong tién, thiét bi, dung cu thi cong phai dam
bao chit luong va st dung hop ly.

- Han ché di chuyén cac thiét bi xay dung cho cac muc dich khac ngoai muc dich
chinh.

d. Cdc phwong tién co bdan dé ngdin ngira C4c tai ngn Xdy ra trong cong tac xay lap:
- Pam bao an toan chd ding bang céc gia cd rao chan.

Pam bao do dai thich hop va cac yéu cau két cau trong d6 co cac két cau tam thoi.

Kiém soat phong chay, chita chay bang viéc sir dung cac vat liéu chdng chay.

Str dung déy an toan ddi véi cac cdng viéc dugc chi dinh phai sir dung day an toan.
e. Cdc phwong tién co bdn dé ngdin ngira tai nan trong cong vigc di chuyén thiét by,
dung cu, phwong tié¢n thi cong:
- Trudc khi van hanh phai kiém tra cu thé, ghi lai cac thong sé vé dia chat tai noi van
hanh.
- Ngin ngira c4c Viéc roi cua cac thiét bi xay dung, dam bao do rong can thiét duong
di cua phuong tién, tranh tao thanh go lan.

CONG TY DICH VU PIEN LUC MIEN BAC
XI NGHIEP BPIEN LUC THANH HOA

84



CONG TRINH: NANG CAO PO TIN CAY CUNG CAP PIEN CHO LUGI PIEN TAP I: THUYET MINH

22KV, 35KV SAU CAC TBA 110KV HA TRUNG, HOANG HOA, HOANG HOA 2, THIET KE BAN VE THI CONG
BIM SON, THIEU YEN, THO XUAN, THACH THANH, NGOC LAC, NHU QUYEN I.1: THUYET MINH
THANH, BAI TRANH, TINH GIA 2 THEO PHUONG AN DA CHIA - BA NOI CHUNG

(MDMC) NAM 2026

- Khi da c6 hudng dan sir dung, nguoi lao dong duogc bao trude bai nhitng tin hiéu.

- Chi c6 su chi dinh ctia nguoi van hanh méi cho phép hoat dong cua cac xe may thiét
bi xay dung.

- Khi thyc hién cong viéc vao budi tdi, cung cip anh sang phia trén va dam bao chiéu
sang thich hop.

- Kiém tra thiét bi trudc khi hoat dong.
f. _Bdo hiém:

Nha thau thyc hién day dua cac loai hinh bao hiém theo quy dinh nhu:

- Bao hiémy té.

- Ba&o hiém x& hoi.

- Bao hiém trach nhiém trén thi ba.

- Bao hiém vat tu va trang thiét bi xay dung.

7.2.  BIEN PHAP AN TOAN CU THE TUNG PHAN VIEC KHI THI CONG:
7.2.1. An toan khi té chizc mdt bang thi cong:

- Xung quanh khu vyc thi cdng phai ¢ hé thdng bién cam, bién bao nguy hiém va b
tri canh gigi khong cho nguoi khéng ¢6 nhiém vu ra vao cong truong.

- O mdi vi tri thi cong phai c6 ban vé& tong mat bang thi cong, trong d6 phai thyc hién:

+ Vi tri cdng trinh chinh, phu va tam thoi.

+ Vi tri noi 1ap rap cau kién, may mac thiét bi phuc vu thi cong.
+ Khu vuc sap xép nguyén vat liéu.

+ Khu vuc nha 6, nha lam viéc.

+ Céc tuyén duodng di lai van chuyén co giGi va thu cong.

- Mt bing khu vire dang thi cong phai gon gang, ngin nap, vat liéu thai va cac chudng
ngai vat phai duoc don sach.

- Puong van chuyén cit qua cac ranh nudc phai lat van gb day Scm, dau véan phai goi
1én thanh dat lién ctia bd hd rdnh it nhat 12 50cm va c6 coc giit chac chan.

- Khi phai bé tri dudng van chuyén qua dudi nhiing vi tri cong trinh dang c6 bo phan
thi cong bén trén thi phai lam san bao vé bén dudi.

- Kho bai dé sap xép bao quan nguyén vat liéu va cu kién, thiét bi phai dugc dinh
truedc trén mat bang cong trudng véi s6 luong can thiét cho thi cong. Pia diém céc khu vuc
nay phai thuan tién cho viéc van chuyén va bc d&. Kho chtra phai duoc trang bi day du
dung cu phong, chira chay.

- Cot, xa xép thanh chang cao khéng qua 2m ké ca 16p dém I6t.
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- Thép tAm, thép hinh, thép goc xép thanh chdng khéng cao qué 1,5m.
7.2.2. Y&u cdu déi véi thiét bi va dung cu thi cong.

- Tt ca cac xe may tham gia thi cdng phai c6 day da ho so 1y lich va phai duoc kiém
tra ki thuat dinh ky va kiém  tra truéc khi dua vao st dung.

- Thuong xuyén kiém tra bao dudng va kip thoi phat hién va sta chira cac hu hong
dé tranh xay ra mat an toan trong san xuét.

- Xe may lam viéc phai duoc trang bj day du cac diéu kién vé anh sang, mit bang an
toan, va cac thiét bi an toan nhu phanh, dén ...

- Pbi véi dung cu thi cdng phai dam bao do chic chan tranh khong bi gy, dut, roi
trong qua trinh thi céng .

- Cong nhan van hanh phai chap hanh nghiém chinh noi quy an toan va van hanh may
maoc .

7.2.3. An toan trong cong tac bac xép va van chuyén:

Cong nhan bdc xép phai co du suc khoé.

Bi boc xép phai bang phang.

- B&c xép hang vao ban dém hodc khi tbi troi thi phai dugc chiéu sang day du.

- Khi dich chuyén céac loai hang nang hoic hom hang nang thi phai dung don bay,
khong dich chuyén truc tiép bang tay.

- Khi khuan vac, van chuyén vat niang c6 tir 2 ngudi tro 18n phai giao cho mot nguoi
chiu trach nhiém diéu khién, khi khiéng vac phai b tri ngudi c6 clng chiéu cao va phai
khiéng cung 1 phia vai.

7.2.4. An toan khi thi céng cong tdc dit da:

- H6 dao phai dam bao du do mo taluy theo qui dinh cho ting loai cap dat da cua ting
vi tri. Pao dat cip mai dat déc phia trén dé chdng sut 16 xudng khu vuc thi cong hé mong.
Truong hop gap nudc ngam hoic nudc miat phai c6 bom hit, cac hé thong chong d& dat
sat 16 bang ving chdng hoic c6 thé mé rong mai taluy néu diéu kién cho phép.

- Dét da duoc d6 cach mép hdé moéng >0,5 m, cac hé mong sau >3 m xung quanh hd
moéng dugc rao che chan chong ngudi va vat nudi roi xuéng hd sau.

7.2.5. An toan trong thi céng bé téng:

- Da gido cbt pha dam bao chic chin, luén dugc kiém tra va gia ¢ chdng d& khi can
thiét.

- Khi théo d& cbt pha, da gido phai than trong khong lam hu hong khéi duc hodc d6
gay vao nguoi khi thao da.

7.2.6. An toan trong cong tac ldp ghép:
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- Trong qua trinh 1ap ghép phai c6 can bo thi céng hodc doi truéong huéng dan va
giam sat. Céng nhan lip rap phai c6 kinh nghiém va niam vitng bién phap an toan vé lap
gheép.

- Cam dung thang tya vao cac b phan dang lip ghép dé 1am bat ca viéc gi.

- Céc cau kién khong c6 bd phan budc méc chuyén dung phai duge xac dinh céch
treo budc dé dam bao trong sudt qua trinh nang chuyén khong bi tudt roi. Nang chuyén cac
két ciu, cu kién c6 kha ning xoay, phai dugc chang budc chic chin bang day mém. Khi
tién hanh cau lip phai theo sy chi huy tin hiéu thong nhat.

- Trong qua trinh cau khong dé ngudi ditng bam trén cau kién, dong thoi khong dugc
dé két cau, cau kién di qua phia trén dau nguoi.

- Sau khi budc phai nang tai 1én d6 cao 20cm roi dirng lai kiém tra mie d6 can bang
va 6n dinh cia tai. Néu tai treo chua can, phai cho xuéng mat bang dé diéu chinh lai, cim
diéu chinh tai khi dang & trang thai nang.

- Phai ngung cau lap khi c6 gio tir cap 5 tro 18n hoac troi tdi va co mua.

- Nguoi tiép nhan vat cau ¢ trén cao phai dimg trén gia d& va phai deo day an toan.
Day an toan phai dugc méc vao két cdu 6n dinh cua cong trinh hoic moc vao day truc da
dugc cing cb dinh, chac chan vao két cau on dinh cia cong trinh. Cam dung trén cac két
cau lip rap chua duoc 6n dinh chic chan. CAm véi tay don kéo hodc xoay vat cau khi con
treo lo Iung.

- Chi dugc thdo moc cau ra khoi két cau, cu kién sau khi di neo chang ching theo
dung quy dinh cua thiét ké (cb dinh vinh vién hay tam thoi). Khong dugc nging cdng viéc
khi chua 1ap dat két cAu, cau kién vao vi tri 6n dinh.

- Cam xép hoidc dat tam cac vat cau Ién 1én cac bo phan két cdu khac vuot quéa kha
nang chiu tai cua két cau do.

- Lbi di lai trén cac bo phan lap rap phai theo chi dan cua thiét ké ky thuat.

- Chi duoc lap rap cac phan trén sau khi cé dinh cac bo phan cia phan dudi theo quy
dinh cua thiét ké.

- Khi can thiét phai c6 nguoi 1am viéc ¢ phia dudi két cdu dang 1p rép (ké ca ¢ phia
trén) thi phai thuc hién cac bién phap dac biét dam bao an toan cho nhirng nguoi lam viéc.

- Khi cau, lap gan duong day dién dang van hanh phai dam bao khoang cach an toan
theo quy dinh.

pién ap (kV) pén 1 1+20 | 35+110 | 154+ 200 330 500 + 700

Khoang cach nam

15 2 4 4 6 9
ngang (m)
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- Trudc khi cau cac két cau thép phai kiém tra ky cac vi tri budc moc va dam bao cac
day cap cang déu. Trudc IUc lap rap cac cau kién phai to6 chirc cho céng nhan tap duot
thanh thao céc thao tac va kiém tra tinh trang lam viéc caa may maoc thiét bi.

7.2.7. An toan khi ldp cdch dign, rdi cang ddy:

Kiém tra, bao dudng may moc, thiét bi truéc khi thi cong.

Bé tri day du dung cu, phuong tién theo diing phuong an di 1ap.

B4 tri tri thiét bi thdng tin lién lac nhu: bd dam, loa pin, co hiéu trén doc khoang
néo kéo day.

- Nguoi chi huy phai c¢6 du nang luc va kinh nghiém chi huy kéo day, cong nhan phai
c6 tay nghé qua dao tao, duoc st hach an toan, ngudi tréo cao phai co du suc khoé va co
chung chi treo cao.

- Théng bao cho nhan dan dia phuong biét khu vuc dang thi cong kéo day dé dam
bao an toan.

- Khi kéo sir 18n cot (sir da duoc lap theo chudi):

- Tuyét d6i khong duoc cho st vao cot, xa. Khi treo si phai vin chat, hdm xiét écu
theo colé dung ¢d. Khi dua chudi s vao méc treo phai tha tir tir cho chudi thang xudng.

- Chuy kiém tra chot ché di bé cong chua, dé phong tudt chét, roi khoa, phai kiém
tra mat noi gitra cac bat st.

- Néu l3p ca xa va st trén cot ciing mot ldc thi khi Iip phai dam bao khong dé d6
vénh. Phai bugc st vao day dieu khién dé sir khéng va vao cac vat khac.

- Lam viéc véi co quan guén ly cac cf)r}g trinh nhu duong day tai dién, duong day
thong tin, duong bo dé dicu tiét giao thong, cat dién khi kéo day.

- Lam gian gido chac chan cac khoang vuot giao chéo duong day dién, thong tin,
duong bo... Gian giao phai chiu duoc tai trong va luc khi kéo day.

- Xin cit dién cac duong day khi thi cong chui qua hoic vuot trén cac duong day do.

- Khi cang day trén ting khoang cot phai 1am tiép dia tam thoi & hai dau dé tién hanh

lap dat phu kién...

- Céac diém vuot dudng giao thong: dudng bo hodc duong sit phai ¢d bién béo khu
vuc dang thi cong kéo day va phai co canh gioi.

- Khong thi cong lap cach dién, rai cang day trong diéu kién thoi tiét xdu nhu mua,
gibng béo, troi toi.

- Khirai cang day phai kiém tra lai chan mong, cot, xiét chit lai cac écu, bu 16ng chan
cot, bat day tiép dia vao chan cot.

- Khi chon vi tri cac cudn day (cé gang dit vi tri theo khoang néo dé giam phan moc
ndi day rat phirc tap) va thuan tién dé van chuyén co giéi va khi ra day.
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- Tat ca cac cudn day (ruld day) bi va hodc bay méi khoa diém cudi thi phai sira chira
ngay trudc luc dua ra st dung.

- Khi van chuyén cuon day ra vi tri phai thuc hién day da cac bién phap an toan van
chuyén, khi dwa vao vi tri ra day phai c6 bién phép chdng lun.

- Khi kéo ddy qua vang nudc man, chét thai c6 hoa chit an mon phai 1am gian gido,
bé d& day.

- Trong khi toi day phai b tri nguoi theo dbi hanh lang tuyén dé phét hién kip thoi
cac chudng ngai vat co nguy co lam hong day dan dé cé bien phap xu ly kip thoi.

- Trong khi rai day khong dugc dé day dap va xoin goc, néu phét hién day dap hoic
x0an goc phai ding lai ngay dé xu ly xong mai kéo tiép.

- Viéc ndi day phai chiac chan, ding quy trinh k¥ thuat, ding yéu cau thiét ké va
phuong an t6 chuc thi cong.

- Phai bé tri nguoi theo dbi trén tirng khoang cot, dic biét nhitng khoang qua ving
dan cu dé khi c6 sy ¢6 xay ra thi phai ngimg ngay dé xir ly.

7.3.  BIEN PHAP AN TOAN PHONG CHONG CHAY NO, CHAP DIEN:

- Tb chuc tuy@n truyén gido duc cho can bd cong nhan chap hanh nghiém chinh phép
lénh phong chéng chay nd, ndi quy an toan phong chay va cac bién phap nham han ché
chay n6 nhur:

+ Nam vitng cac nguyén tac van hanh thiét bi may moc ¢am bao nguyén, nhién liu
trong san xuat khdng 1a nguyén nhan gay chay.

+ Han ché dam chay lan rong: Can phai hiéu rd c6 bién phap ngan ngira khi c6 dam
chéy du 1a rat nho.

+ Bién phép ctru thoat nguoi va tai san.

+ Bién phap xur ly va tao diéu kién dap tat dam chay co6 hiéu qua: Hiéu rd tinh ning
tac dung cua cac thiét bi chong chay sur dung thanh thao, thao tac nhanh linh hoat nhanh
chéng dap tat dam chay.

+ Bién phap k¥ thuat: Ap dung triét dé cac quy dinh phong chng chay né déi voi
c4c cong trinh xay dyung, thudng xuyén giao ban kiém tra cong tac an toan.

- Khéng duoc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién can tuan thi
theo chi din va bién béo.

- Néu thay su cb vai thiét bi chong ngan mach sy do su ting giam dot ngot caa dudng
dién, c6 thé gay hoa hoan can tim hiéu nguyén nhan dé c6 bién phap si 1y kip thoi.

- CO6 céc bién bao cam lira & nhitng noi d& chay.
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- Phong chéng chay nd cho cong trudng bang mot sé phuong tién duoc chuan bj trude
nhu: du trit bé nudc, bé cat, xd, xéng, binh ctra hoa... Lién hé véi co quan phong chay chira
chay dia phuong dé c6 bién phap trong phong chay, chita chay kip thoi.

Tai kho vat tu c6 b tri binh chira chay CO2.
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